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Baggrund
og lesevejledning.

Denne rapport er udarbejdet af SEGES Innovation for CIP Fonden som en del af en analyse
af mulighederne for at forretningsgere CO,-lagring i biokul. Formalet med analysen er at
beskrive mulige veje til forretningsgerelse af CO,-lagring med biokul for bade landmand
og pyrolysevirksomheder samt give konkrete anbefalinger til, hvordan de langsigtede
indtjeningsmuligheder i hele biokulvaerdikaden kan styrkes.

Rapporten indledes med et konkluderende kapitel, der vurderer mulighederne for at opna
en langsigtet indtjening for CO,-lagring i biokul. Herefter folger et kapitel om biokul og de
tilherende klimaeffekter. Dernaest felger fire kapitler, der beskriver henholdsvis klimakre-
ditter, klimakreditstandarder generelt, klimakreditstandarder pa biokul og klimakredit-
markedet.

Dette efterfelges af et kapitel om forskellige opgerelsesmetoder samt et kapitel om
national klimapolitik og strategi. Rapporten afsluttes med et kapitel om incitamenter og
drivkrefter i forhold til brug af biokul i fedevarevaerdikaden. Som bilag til rapporten er
der vedlagt en oversigt over klimakredithandelsplatforme. Hvert kapitel indledes med en
kort beskrivelse af kapitlets indhold.

Flere steder i rapporten er der indsat grenne og bla tekstcirkler. De grenne cirkler forklarer
faglige termer og begreber, mens de bla cirkler fremhaver hovedpointer fra teksten.
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02.

Forretningsgorelse
af CO,-lagring med biokul

Dette kapitel beskriver mulige veje til forretningsgorelse af CO,-lagring med biokul og
giver anbefalinger til, hvordan landbrugets langsigtede indtjeningsmuligheder i den
samlede biokulveerdikaede kan styrkes. De ovrige kapitler i rapporten danner bag-
grund for konklusioner og anbefalinger i dette kapitel.

Biokul produceret gennem pyrolyse kan langtidslagre kulstof i jorden og dermed reducere
udledningen af CO, til atmosfaeren'. Storskalaproduktion af biokul er et vigtigt klimavirke-
middel pa landbrugets vej mod indfrielse af klimamalsatningerne i Landbrugsaftalen og
realisering af landbrugets ambition om klimaneutraliteti 20502

Salg af pyrolysegas og evt. overskudsvarme giver en indtjening til pyrolyseanlaegget, der
dog ikke er tilstraekkelig til at skabe en ekonomisk baredygtig produktion. Hvis produkti-
on af biokul skal blive ekonomisk baeredygtig, er det nedvendigt, at der betales for kulstof-
lagringen i biokul. Uden denne betaling bliver biokulproduktionen ikke rentabel.

Allerede i dag er det muligt at szelge klimakreditter pa det frivillige marked, bl.a. under
EBC’s (European Biochar Certificate®) og Verras standard*, og samtidig udvikles forretnings-
modeller for salg af fedevarer med lavt klimaaftryk. Kreditter fra biokul bliver solgt til

mere end 100 EUR pr. ton CO,e (CO,e: CO,-=kvivalenter), men udbuddet er begraenset, og
det er usikkert, om prisen kan opretholdes, hvis der kommer biokulproduktion i stor skala
(Kapitel 7. Klimakreditmarkedet — programmer, platforme og prisniveauer).

Pyrolyseanlaeggene, som producerer biokullet, koster typisk mere end 100 mio. kr. og
indebaerer sa store investeringer, at der er brug for en sikker indtjening pa lang sigt. Hvis
kommerciel biokulproduktion skal blive en realitet, er der derfor behov for forretningsmo-
deller, der kan sikre en langsigtet indtjening.

En statslig tilskudsordning til fangst og lagring af CO, i biokul ville kunne levere den ned-
vendige ekonomiske sikkerhed pa lengere sigt i form af et flerdrigt tilskud. Indtil for nylig
sa det ud til, at der ville komme en tilskudsordning, hvor biokulprojekter kunne konkurre-

Vidensyntese om biokul i dansk landbrug (Knowledge Synthesis on Biochar in Danish Agriculture), DCA — Nationalt center for Fedevarer og Landbrug, Aarhus Universitet, 2022.
2Klimavirkemidler til Dansk Landbrug, SEGES Innovation, 2023.

*The European Biochar Certificate (EBC) (european-biochar.org)

“YM0044 Methodology for Biochar Utilization in Soil and Non-Soil Applications, Verra, 2023
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re med CO,-fangst fra biogasanlag og Direct Air Capture and Carbon Storage (DACCS) om
at levere de billigste CO,-reduktioner’. Efterfelgende har Energistyrelsen praciseret, at
biokul ikke far mulighed for at deltage i konkurrencen®.

En af de store udfordringer for virksomhedernes brug af klimakreditter er bekymringen
om anklager om greenwashing. Ensartede standarder og klare retningslinjer for brugen af
klimakreditter kan bidrage til at styrke trovaerdigheden omkring det frivillige klimakredit-
marked og derved styrke sikkerheden for at opnd den nedvendige langsigtede indtjening
fra salg af CO,-lagring i biokul (Kapitel 5. Klimakreditstandarder — Generelle principper
og eksisterende standarder). The Voluntary Carbon Market Integrity Initiative (VCMI)’ og
EU’s Green Claims Directive® er begge tiltag, der skal bidrage til at styrke trovaerdigheden.
Det samme gaelder EU’s forslag til en faelles certificeringsramme for kulstoffjernelse der
kommer til at seette en retning for certificeringer af klimakreditter i Europa. Rammen for-
ventes forstimplementeret i 2028 (Kapitel 9. National klimapolitik og strategi).

Land Sector and Removals Guidance fra GHG Protocol kommer til at definere om og i givet
fald hvordan virksomheder, der har tilsluttet sig Science Based Targets Initiative (SBTi), kan
bruge klimakreditter i deres vej mod indfrielse af virksomhedens egne frivillige klimamal-
setninger (Kapitel 8 — Emissionsopgerelser — dobbelttaelling og parallelle systemer samt
Kapitel 10. Incitamenter og drivkreefter i vaerdikaden). Den endelige udgave af Land Sector
and Removals Guidance forventes offentliggjort i midten af 2024, og den kommer til at fa
stor betydning for brugen og dermed vaerdien af klimakreditter pa det frivillige marked.

> Tilskudspuljer til fangst og lagring af CO,, Faktaark, Klima- Energi- og Forsyningsministeriet, 2022.
¢ Invitation to market dialogue NECCS Fund, Energistyrelsen, 2023

7 https://vcmintegrity.org/
8 https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-directive-green-claims_en

— ‘;T ! .
i [ TS

Analyse af mulighederne for at forretningsgore CO»lagring i biokul | SEGES Innovation 2023


https://kefm.dk/Media/637750803075155837/Faktaark_Tilskudspuljer%20til%20fangst%20og%20lagring%20af%20CO%E2%82%82_V02.pdf
https://ens.dk/sites/ens.dk/files/CCS/invitation_to_market_dialogue_neccs.pdf
https://vcmintegrity.org/
https://environment.ec.europa.eu/publications/proposal-directive-green-claims_en

I Danmark kunne folgende initiativer styrke forretningsgorelsen af
biokul og det danske marked for klimakreditter:

e Etablering af en tilskudsordning til biokul. Tilskudsordningen kunne med
fordel udmentes, sa den giver mulighed for, at der samtidig kan szlges klima-
kreditter pa det frivillige marked, som modregnes i produktionsstetten. Det vil
muliggere, at statens tilskudsmidler geares med midler fra klimakreditter fra
private virksomheder. Pa den mdde giver de samme tilskudskroner en sterre
CO,-lagring, end hvis produktionen udelukkende skulle finansieres af tilskud.
Samtidig giver det ogsa mulighed for at fa videreudviklet og modnet markedet
for klimakreditter. Den danske stat kan finde inspiration i CCUS-puljen®, der
giver mulighed for, at der bade kan salges klimakreditter og opnas tilskud. |
ordningen far Qrsted tilskud samtidig med, at Microsoft keber klimakredit-
terne. Der kunne med fordel indferes et krav om, at biokullet skal spredes pa
dansk jord for at sikre, at klimaeffekten indgar i den danske nationalopgerelse.

¢ Som en overgangsordning indtil EU’s standardcertificeringsramme for kulstof-
fiernelse erimplementeret kunne man udvikle en dansk standard for biokul
med inspiration fra de anerkendte internationale standarder, som er tilpasset
dansk lovgivning, har klare retningslinjer for, hvordan klimaeffekterne kan
anvendes og kommunikeres, og spiller sammen med en evt. dansk tilskudsord-
ning. | en dansk standard vil beregninger af klimaeffekten, herunder kulstof-
indhold og -stabilitet desuden kunne tilpasses danske forhold.

Fordelen ved at have en dansk standard er, at den vil vaere tilpasset danske forhold og
dansk lovgivning. Flere danske virksomheder har ogsa givet udtryk for, at de vil vaere villige
til at betale en merpris for klimakreditter fra danske projekter. En dansk standard og et
klimakreditregister vil kunne etableres i lebet af fa ar.

Et alternativ til salg af klimakreditter er, at der kan kraeves en hejere pris for klimavenlige
eller klimaneutrale fedevarer. Hvis klimaeffekten i biokul frasaelges som klimakreditter,
kan klimaeffekten ikke samtidig tzelles med i fedevarens produktaftryk.

? https://ens.dk/ansvarsomraader/ccs-fangst-og-lagring-af-co2/ccs-udbud-og-anden-stoette-til-udvikling-af-ccs
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03.

Biokul - et lovende
klimavirkemiddel

Kapitlet giver en kort introduktion til produktion af biokul og et overblik over
potentialet for at gore biokul til et klimavirkemiddel i dansk landbrug.

Pyrolyse er en lovende teknologi, hvor man i et pyrolyseanlaeg kan forkulle restprodukter
fra landbruget til biokul og samtidig levere gren energi i form af pyrolysegas. Biokulpro-
duktet, som skabes ved pyrolyseprocessen, indeholder store mangder stabilt kulstof, der
nedbrydes til CO, meget langsommere end de restprodukter, biokullet produceres fra. Det
gor biokulproduktion anvendelig som klimavirkemiddel*°.

Biokulproduktion i Danmark er i sin helt spaede start, hvor de to ferste kommer-
cielle pyrolyseanlaeg er ved at blive opfert. Der er derfor kun en meget be-
grenset produktion af biokul i Danmark, og teknologien, rammevilkarene

og forretningsmodellerne er stadig under udvikling. Som det ser ud nu, er €O d=kker over
biokul duktion i si v ikk bel f ; d derf CO,-akvivalenter, hvor
1okulproduktion i sig selv ikke en rentabel forretning, og der er derfor udledninger af lattergas
behov for input af midler til veerdikaeden for, at biokul kan benyttes som og metan er omregnet
et effektivt klimavirkemiddel i dansk landbrug. D el e

opvarmningspotentiale i
atmosfaeren.
| Landbrugsaftalen er der en klar ambition om at udvikle biokul til at vaere

et virkemiddel til reduktion af landbrugets samlede udledninger af klima-
gasser'!. Der er i Landbrugsaftalen en forventning om, at biokul kan bidrage
med en arlig reduktion inden for landbrugssektoren pa 2 mio.
tons CO,e i 2030.

Biokul dannet ved

pyrolyse af restbiomasse | modsatning til mange andre klimavirkemidler i landbruget,

fra afgrodeproduktionen hvor effekten af virkemidlet er en reduktion i udledningen af
kan lagre kulstof stabilt i klimagasser, indebaerer produktion af biokul, som derefter
jorden i mange ar og er d ° k | io| . f kulstof i iord Det
ot srdeles lovende spredes pa en mark, en langvarig lagring af kulstof i jorden. De
klimavirkemiddel. er blandt den type af virkemidler, som beskrives internationalt

som carbon capture, carbon removal eller C-sink, idet der sker

oVidensyntese om biokul i dansk landbrug (Knowledge Synthesis on Biochar in Danish Agriculture), DCA — Nationalt center for Fedevarer og Landbrug, Aarhus Universitet, 2022.
1! Aftale om gren omstilling af dansk landbrug, Landbrugsaftalen, 2021.
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en aktiv fjernelse af CO, fra atmosfaeren. Derudover er virkemidlet af den type, som kaldes for
biogen kulstoffjernelse, da det sker via en biologisk proces. Det sker ved at planter optager CO,
fra atmosfaeren i lebet af vaekstsasonen i fotosynteseprocessen og indbygger det som kulstof

i plantens biomasse, hvorefter biomassen forkulles i et pyrolyseanlaeg og spredes pa en mark
som biokul.

Hvis den tilbagevarende plantebiomasse efter hest i stedet blev efterladt pa marken, ville
biomassen blive nedbrudt over en kortere drraekke via mikrobiologiske processer, og langt stor-
stedelen af plantens kulstof ville blive frigivet igen som CO,. Nar restbiomassen i stedet proces-
seres i et pyrolyseanlag, hvor biomassen afbraendes i et specialanlag ved lav iltkoncentration
og hej varme, kan ca. 50% af plantens kulstof lagres stabilt i biokul. Det estimeres af European
Biochar Certificate (EBC)*?, at 75% af kulstofindholdet i biokul er bevaret efter 100 ar*?. EBC er
frivillig certificeringsordning af kulstoflagringspotentialet i biokul. EBC er beskrevet i yderligere
detaljeri kapitel 6. Eksisterende klimakreditstandarder pG biokul.

Hvis produktion af biokul skal blive en attraktiv forretning for bade biokulproducenter og land-
mand, der skal sprede biokullet ud pa deres marker, er der behov for en langsigtet og stabil
indtjeningsmulighed for kulstoflagring i biokul.

Der er flere mulige scenarier for, hvordan der kan komme input af midler til veerdikaeden, og
hvordan disse kan blive fordelt blandt aktererne i veerdikaeden via markedskraefterne (Kapitel
10. Incitamenter og drivkrefter i vaerdikaden). Pa nuvaerende tidspunkt er der ingen ekono-
misk belenning knyttet til kulstoflagring i biokul udover muligheden for salg af klimakreditter
pa det frivillige klimakreditmarked (Kapitel 7 Klimakreditmarkedet — programmer, platforme
og prisniveauer).

Handel med langtidslagring af kulstof i form af klimakreditter rummer muligheder for at blive
et nyt forretningsben, der kan vaere med til at finansiere den grenne omstilling af landbrugs-
produktionen og realisere landbrugets ambition om klimaneutraliteti 2050, men statslige
tilskud og politiske reguleringer kan ogsa blive centrale elementer (Kapitel 9. National klima-
politik og strategi).

2The European Biochar Certificate (EBC) (european-biochar.org), Hlemmeside.
PEBC (2020) Certification of the carbon sink potential of biochar, Ithaka Institute, Arbaz, Switzerland.
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04.

Klimakreditter - en mulig
finansiering af klimatiltag

Dette kapitel giver et indblik i, hvad klimakreditter er, og hvordan salg af klimakre-
ditter i praksis foregdr for scelger og kober. Kapitlet indeholder ogsd en kort beskrivel-
se af de forskellige klimakreditstandarder.

Nogle klimavirkemidler er i sig selv rentable, da landmanden kan spare penge ved at
implementere virkemidlet. Andre klimavirkemidler kreever et input af midler, f.eks. via salg
af klimakreditter, for at dets implementering kan blive ekonomisk baeredygtigt for land-
brugsbedriften.

En klimakredit er et lefte om en reduktion af udledning af klimagasser eller langtidslagring
af kulstof et sted i verden. En klimakredit er typisk 1 ton CO,e. Det frivillige klimakre-
ditmarked er et ureguleret marked, hvilket vil sige, at markedet ikke reguleres af nogen
myndighed, og der feres ikke tilsyn med markedet.

Den manglende regulering bevirker blandt andet, at der for samme klimatiltag anvendes
flere forskellige opgerelsesmetoder pa baggrund af en raekke standarder, der hver har sine
individuelle udveelgelseskriterier og beregningsmetoder. Det kan veere vanskeligt at vurde-
re hvilken type af klimakredit, man som virksomhed skal kebe for at kompensere for sine
udledninger, og hvilken standard man skal vaelge, hvis man ensker at selge klimakreditter
pa sine klimareduktioner, fx pa landbrugsbedriften.

Markedet for klimakreditter er i en voldsom udvikling, der bliver drevet af en stadigt
stigende eftersporgsel pa produkter og services med reduceret klimaaftryk fra forbruger-
nes side. Stadig flere brancher og virksomheder har derfor tilkendegivet ambitioner om
klimaneutralitet indenfor en overskuelig fremtid.

Klimakreditter — god eller darlig idé for klimaet?

Klimakreditter kebes af virksomheder, der ensker at kompensere for deres udledninger af
klimagasser og bruge det i en markedsferingsmaessig sammenhang. | Danmark har man
tidligere kunnet kebe ekologisk maelk fra Arla Foods, der blev kompenseret gennem keb
af klimakreditter, og Wasa seelger knaekbred, der markedsferes som carbon neutral. Der
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fores ikke tilsyn med klimakreditmarkedet, men virksomhederne, der bruger klimakredit-

ter til at kompensere for deres udledninger af klimagasser, skal overholde markedsferings-
loven'.

Inden for de seneste ar har der vaeret flere eksempler pa virksomheder, der har matte traekke
produkter, der er anprist som klimaneutrale tilbage, pga. anklager om greenwashing*>.
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Figur 1: Klimakompenseret gkologisk melk fra Arla og knakbred fra Wasa

Internationalt har bl.a. Microsoft angiveligt betalt $500.000 til en australsk landmand
for kreditter fra kulstofopbygning i jord gennem holistisk afgreesning*¢. Tiltaget har dog
efterfelgende medt en del kritik, der anklagede dokumentationen bag klimaeffekten for
at veere utilstrekkelig og selve effekten skulle vaere overestimeret'’.

Salg af klimakreditter fra landbruget fra eget kulstofopbygning ved plejefri dyrkning har
ogsa madt en del kritik bl.a. fra klima- og landbrugseksperter. Jorgen E. Olesen, der er
professor og institutleder pa Institut for Agroekologi, Aarhus Universitet, har i en artikel
i Barsen kritiseret salg af klimakreditter fra Conservation Agriculture (som bl.a. undla-
der plojning af jorden) pa grund af utilstraekkeligt fagligt grundlag for klimaeffekten ved
tiltaget'®. Kritikken gar pa, at der i nogle tilfelde bruges penge og ressourcer pa
tiltag, som angives at veere til fordel for klimaet, men hvor der endnu ikke er
tilstreekkeligt videnskabeligt belaeg for klimaeffekten, og at pengene derfor
potentielt kunne vaere brugt bedre ved at stette tiltag med en veldokumen-

Klimakreditmarkedets

teret klimaeffekt. Klimarddet, der radgiver regeringen om omstilling til et succes afhanger af, at
klimaneutralt samfund, har ikke plojefri dyrkning med som et virkemiddel Klimavirkemidlerne ex

. . .. trovaerdige, permanente
til at binde kulstof i jorden®’.

og kommunikerbare.

1“Bekendtgerelse af lov om markedsfering, LBK nr 1216 af 25/09/2013, Retsinformation, Erhvervsministeriet, 2013.

1> Artikel, Landbrugsavisen: "Klimameelk" udleser klage og droppes af stor butikskaede, 2020.

16 Artikel, Agriland: How an Australian cattle rancher sold Microsoft $500,000 of carbon credits, 2021.

7 Artikel, Grain Central: Scheme used by Australian farmers reveals dangers of trading soil carbon to tackle climate change, 2021.

18 Artikel, Barsen: Massiv kritik regner ned over dansk selskabs nye millionmarked til landmaend: “Hvis jeg skulle vaere uvenlig, ville jeg kalde det fup og fidus”, 2021.
19 Statusrapport 2023, Klimaradet, 2023.
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Ligeledes er der generelt en stor skepsis og mistillid over for virksomhedernes brug af
klimakreditter til anprisning af deres produkter hos de danske forbrugere?. Mistilliden
betyder, at det i praksis kan vaere svaert for danske virksomheder at anvende og forklare
brugen af klimakreditter.

Landbruget er i en unik position, da det er en af fa brancher, der kan levere de klimareduk-
tioner, som mange virksomheder eftersperger. Omvendt har landbrugssektoren ogsa selv
brug for at nedbringe de drlige udledninger af klimagasser og potentielt at kunne produce-
re produkter med et lavt klimaaftryk.

For at klimakreditmarkedet kan blive en succes og for alvor kan give input af midler til den
groenne omstilling i Danmark, kraever det, at der bliver udviklet trovaerdige, permanente
og kommunikerbare klimalesninger. Kulstoflagring i biokul er det klimatiltag i landbruget,
der har de bedste forudsaetninger for at levere pa alle disse parametre, idet der bl.a. er der
videnskabelig konsensus omkring, at der er en positiv langvarige klimaeffekt ved kulstof-
lagring i biokul?'.

Derudover er spredning af biokul pa marken en handling, som udferes én gang og der-
efter er kulstoffet sikret mod hurtig nedbrydning ved f.eks. afbreending. Det er derfor et
klimatiltag, som er simpelt at udfere, det kraever ikke at en praksis opretholdes i mange
ar for at give en effekt, og der er ingen risiko for reversibilitet — dvs. der er ingen risiko for,
at klimaeffekten ophaves. Der er en reekke anerkendte klimatiltag, hvor klimaeffekten er
reversibel og derfor afhaenger af praksis i mange ar, f.eks. skovrejsning og vadlaegning af
kulstofrige lavbundsjorde.

Klimakreditstandarder

De mange forskellige standarder og den manglende regulering af det frivillige marked ger
det vanskeligt for keberne af klimakreditter at manevrere i markedet for klimakreditter.
Der findes en reekke radgivere og selgere af forskellige klimakreditprodukter, som kan
vejlede virksomheder, der ensker at kebe og markedsfere brugen af klimakreditter.

De mest ambitiese virksomheder indgar selv som en aktiv part i udviklingen af klimakre-
ditprojekterne for at sikre kvaliteten af klimakreditten og opna en dyb forstaelse for selve
klimakreditprojektet og de klimareduktioner, som man opnar.

Flere af klimakreditstandarderne har registre, hvor man som keber kan handtere de klima-
kreditter, man har kebt. Efter kebet vil kreditterne gemmes pa en konto, hvor klimakredit-
terne vil blive brugt i takt med, at keberen opbruger klimaeffekten ved at kompensere for
egne udledninger.

20 Artikel, CSR.dk: Ny analyse - danskerne farer vild i junglen af klimakreditter, 2020
21 Artikel, Biochar Systems Research Group: On the Durability of Biochar Carbon Storage, 2023.
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Ex-ante kredit er reduktio-
ner, som indgar i projekter,
der er indgaet aftale om,

Ex-post kredit repraesenterer

en reduktion af udledning
af klimagasser i et projekt,
som allerede er realiseret og
| de fleste standarder skelner man verificeret.

mellem ex-post-kreditter og ex-an-
te-kreditter. Ex-post-kreditter reprae-
senterer en reduktion, der allerede er
realiseret og verificeret. Ex-post-kreditter-
ne kan blive brugt til at kompensere for
egne udledninger. Ex-ante-kreditter repraesenterer en klimagasreduktion, der enten ikke
er realiseret eller er blevet verificeret. Ex-ante-kreditter skal verificeres, for de kan blive
brugt til at kompensere for udledninger. Nar klimagasreduktionen er opnaet og verifice-
ret, skifter ex-ante-kreditter status og bliver til ex-post-kreditter.

men som endnu ikke er veri-

ficeret. Ex-ante-kreditter kan

ikke bruges til at kompense-
re for udledninger.

En mere detaljeret beskrivelse af de forskellige klimakreditstandarder kan findes i kapitel
50g6.

Fra ide til salgbar klimakredit

Der kan kun udstedes klimakreditter pa klimavirkemidler eller klimatiltag, der ikke allere-
de erimplementeret forud for opstart af et klimaprojekt. Det vil sige, at der som udgangs-
punkt ikke kan udstedes klimakreditter fra projekter, hvor tiltaget allerede er helt eller
delvist gennemforte for opstart.

» U = N -»OO» N g

=
Der opstar en Projektejer indgar Projektejer indsender Feedback og Projektejer far Projektejer Auditor overvager
idé til et aftale med ansggning med faglig dialog mellem tilsagn/afslag beslutter kredittens projektets
klimaprojekt landmand og dokumentation, projektejer og pa projekt fremtid gennemfgrelse

standardejer certificering, metode, standardejer
overvagning etc.

Figur 2: Processen fra ide til salgbar klimakredit. Kilde: SEGES Innovation

Hvis man som landmand ensker at udstede klimakreditter pa et klimatiltag, kreever det for
det forste, at der er en sakaldt metode eller standard, som beskriver, hvordan det konkrete
tiltag kan opgeres og moniteres. Dernaest skal man registrere klimakreditprojektet, inden
tiltaget implementeres, idet der ikke kan oprettes klimakreditter pa tiltag, der allerede er
helt eller delvistimplementeret.
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Hvis en landmand ensker at lave en klimakredit pa f.eks. udtagning af kulstofrig lav-
bundsjord, skal det oprettes som et projekt, hvorefter der igangsattes en proces med be-
regning af potentialet for reduktion af udledning af klimagasser. Det er som udgangspunkt
landmanden selv, der betaler for denne del af processen.

Denne indledende del danner det nedvendige grundlag for, at der senere kan udstedes
klimakreditter, hvis landmanden vaelger at gennemfere tiltaget. En certificering af et
klimatiltag er derfor ikke bare en hyldevare, der kan tilvaelges med en fast beregning af
klimaeffekten, men noget, der skal laves skraeddersyet til hvert enkelt projekt.

Stort set alle klimakreditsystemer anvender tredjepartsauditerer, der validerer projektfor-
udsaetningerne og verificerer det gennemforte projekt. For eksempel skal der inden for
den frivillige certificeringsordning for biokul, EBC?*, sendes en analyse til et certificeret
analyselaboratorium for hver portion biokul, som produceres, hvor kulstofindholdet i
portionen fastlaegges, og der samtidig laves en beregning af de emissioner, som har fundet
sted i forbindelse med biomasseproduktionen pa marken baseret pa sammensatning af
inputmaterialet.

Efter projektet er valideret og verificeret, bliver selve klimakreditterne udstedt. Typisk
indgar en del af klimakreditterne i en faelles forsikringspulje af klimakreditter fra alle de
gennemforte projekter. Formalet med puljen er, at den skal kompensere for evt. uforudse-
te handelser som fx skovbrand, der kan reducere eller helt eliminere klimaeffekten ved et
projekt.

Omkostninger til oprettelse og salg af klimakreditter

For projektejeren vil der vaere en raekke omkostninger forbundet med at fa registreret,
dokumenteret, valideret, verificeret og solgt klimareduktionerne som klimakreditter. De
forskellige klimakreditstandarder og systemer har deres egne omkostningsstrukturer og
gebyrer (se eksempler i Kapitel 7).

| de fleste af systemerne skal man betale for at deltage i form af et medlemskab. Hertil
kommer omkostninger til at fa udstedt, valideret og verificereret klimareduktionerne. |
mange tilfeelde vil man som projektejer og saelger af klimakreditten ogsa vaere athangig af
en handelsplatform, der kan matche klimakreditten med en keber, og der vil derfor ogsa
vaere omkostninger forbundet med selve salget af klimakreditten.

22The European Biochar Certificate (EBC) (european-biochar.org), Hiemmeside.
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Roller og elementer i processen

Som det ses i Figur 2, er der flere trin i processen fra idé til salgbar klimakredit, og der er
flere akterer involveret i processen. De typiske roller og elementer i et generelt eksempel
med en landmand, som ensker at seelge en klimakredit for et tiltag pa sin bedrift, ser sale-
des ud:

Projekt: En beskrivelse af klimatiltaget, som enskes implementeret kaldes inden
for klimakreditter for et projekt. Flere akterer kan i nogle tilfelde ga sammen og
danne et faelles projekt, hvis de alle ensker at indfere samme klimavirkemiddel, og
de kan saledes dele udgiften til certificeringsprocessen.

Projektejer: En projektejer er den akter (fx landmand eller pyrolyseanlaeg), der
onsker at selge klimakreditter for implementering af et klimavirkemiddel, som
reducerer udledningen af klimagasser. Projektejeren er ogsa angivet som afsender
pa projektet i projektansegningen til standardejeren. Enhver akter i vaerdikaeden,
hvor reduktionen af klimagasudledningen bliver realiseret, kan vaelge at blive
projektejer.

Standard (certification scheme): For at der kan dannes en klimakredit for

et klimatiltag, skal der vaere en sdkaldt "standard”, som beskriver metoden til at
male eller beregne klimaeffekten, hvordan klimaeffekten og tiltaget moniteres i
perioden, hvordan klimaeffekten verificeres, samt afrapportering. Standarder kan
enten vare offentlige eller private. Eksempler pa standarder for kulstoflagring med
biokul er beskrevet i afsnit 6.

Operator: Den virksomhed, som star for certificeringen af klimaeffekten ved
klimatiltaget, kaldes en operater. Verra er et eksempel pa en operater, som har en
standard for certificering af klimaeffekten ved projekter med biokul.

Auditer/verifikator: Der er oftest tilknyttet en auditer eller verifikator til et
projekt. Dette daekker over en uvildig tredjepart, som ikke har noget med oprettel-
sen eller salget af klimakreditten at gere, men som kontrollerer gennemferslen af
det konkrete projekt og sikrer, at kvantificeringen af klimaeffekterne er opgjorti en
henhold til den konkrete standard. Det er med andre ord en instans, som tjekker
operaterens arbejde i forhold til en konkret standard.

Handelsplatform: En handelsplatform er den virksomhed, som star for salget af
klimakreditten. Handelsplatformen er, udover at sta for selve salget, ogsa ansvarlig
for registrering af klimakreditterne, sa det sikres, at en klimaeffekt ikke saelges flere

gange.
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05.

Klimakreditstandarder
- generelle principper

I dette kapitel beskrives en raekke generelle principper, som mange af de frivillige
klimakreditstandarder folger.

Der er en rekke anerkendte principper, som benyttes i standarder for klimakreditter
uafhaengigt af, hvilket klimatiltag det handler om. Der er forskel pa vaegten af de enkelte
principper i forskellige standarder, og nogle principper kan helt mangle i nogle af de frivilli-
ge certificeringsprogrammer.

Additionalitet

En lang raekke standarder har et krav om additionalitet, hvilket betyder, at en klimakredit
som udgangspunkt kun kan laves pa tiltag, der ikke ville vaere implementeret af en anden
arsag. Det skal med andre ord veere noget ekstra, som landmanden ikke ville have gjort
uden klimakreditten.

Det ene ben af dette princip er, at der som udgangspunkt ma ikke laves klimakreditter pa
tiltag, som den nuvaerende lovgivning kraever, at landmanden praktiserer. Det andet ben
i princippet er, at der ikke ma vaere et ekonomisk incitament for atimplementere tiltaget.
Det vil sige, at der ikke ma laves klimakreditter i tilfeelde, hvor klimatiltaget bevirker, at
landmanden kan opna en merindtaegt eller konkurrencefordel, der ger, at landmanden
ville have implementeret tiltaget uden klimakreditten.

I nogle standarder er der faste rammer for, hvordan det verificeres, at
klimakreditten lever op til additionalitetsprincippet. De forskellige
klimakreditsystemer opererer med forskellige krav til, hvornar tiltag
er addltlonglle, og man kan derfor finde tiltag, som ac.cepteres un- skal vaere noget, som land-
der nogle klimakreditsystemer, mens andre systemer ikke godtager manden ikke ville have

tiltaget. gjort uden salg af klima-
kreditten.

Kravet om additionalitet
betyder, at klimatiltaget

| praksis er det dog ikke altid muligt entydigt at afgere, om et tiltag er
additionelt, og det skal i nogle tilfaelde mere betragtes som en vurdering
af sandsynligheden for, at det potentielle nye tiltag vil bidrage med ekstra
reduktioner af udledninger af klimagasser eller lagring af kulstof.
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Eftersom markedet er frivilligt og ureguleret, er der dog eksempler pa akterer, som udste-
der klimakreditter pa allerede gennemforte tiltag eller indfert praksis. Argumentationen
herfor er, at salget af klimakreditter fastholder en praksis, som landmanden ellers poten-
tielt ville gd veek fra, og at salg af kreditter dermed sikrer, at der ikke sker en merudledning.

Kvantificérbarhed

Emission af klimagasser og dermed reduktionen af klimagasser ved implementering af
klimatiltaget skal kunne kvantificeres pa en fagligt velunderbygget og gennemsigtig made,
som er mulig for en tredjepart at verificere. | nogle standarder er der en bestemt model
eller procedure, der skal benyttes, mens det i andre standarder er valgfrit inden for nogle
rammer.

Qvrige gavnlige effekter

De fleste standarder indeholder et krav om, at klimatiltaget ikke ma medfere edelaeggel-
se, hverken socioekonomisk eller miljemaessigt. Derudover indregnes i nogle standarder
veerdien af andre effekter end klimaeffekten, fx en positiv effekt pa biodiversitet, miljo
eller inden for det sociale omrade. Det kan veere tilblivelsen af rekreative omrader med
offentlig adgang ved vadlagning af tidligere landbrugsjord.
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Fast afgransning

For hver standard er det defineret hvilke typer af klimatiltag, der kan indgd. Hvis det fx er
udtagning af lavbundsjorde, specificeres det saledes hvilke typer af arealer, der kan indga.
For en standard pa biokul kan det beskrives hvilke typer af biomasse, der ma benyttes til
biokul. Hos EBC og i retningslinjer fra IPCC er der fx krav om, at der kun ma benyttes rest-
biomasse, og at biomassen skal vaere produceret baeredygtigt og ikke fere til afskovning.

Referencescenarie

| de fleste standarder er der en definition af et referencescenarie eller en baseline, altsa
den situation som klimaeffekten ved at implementere et klimatiltag skal holdes op imod.
Referencescenariet kan vaere dag 0, altsa den dag tiltaget tages i brug, men det kan ogsa
veere et parallelt sidelebende scenarie, hvor klimatiltaget ikke implementeres ("busi-
ness-as-usual”). Reference-scenariet bliver brugt til at kvantificere, hvor mange klimakre-
ditter et projekt kan generere.

Varighed

Varigheden af en klimakredit kan maksimalt vaere den tidshorisont, inden for hvilken
udledningen af klimagasserne potentielt ville fortsatte, hvis klimatiltaget ikke blev
implementeret. Som eksempel er den maksimale varighed af en klimakredit for vadlaeg-
ning af lavbundsjorde jorde lig med den resterende tid, hvor biomassenedbrydningen og
dermed udledningen af klimagasser potentielt ville have fortsat pa arealet og estimeres
typisk ud fra tervelagets tykkelse. For andre klimatiltag, hvor klimaeffekten er reversible,
fx en dyrkningspraksis som plejefri dyrkning, er det ikke muligt at beregne en evre graense
for varigheden. Her bliver den maksimale varighed af klimakreditten estimeret ud fra en
forventning om, hvor lnge den pagzeldende praksis opretholdes.

Varigheden af biokulprojekter er typisk +100 ar, hvor der laves en estimering af den andel
af kulstoffet, der ikke er nedbrudt efter 100 ar i jorden.
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06.

Eksisterende
klimakreditstandarder
pa biokul

Dette kapitel giver detaljerede beskrivelser af to klimakreditstandarder, der kan
benyttes til at genere klimakreditter for COlagring i biokul.

Der findes allerede i dag klimakreditstandarder for biokul, fx European Biochar Certificate,
The Verified Carbon Standard og Puro.earths CORCCHAR, som ogsa danske projektejere
kan benytte sig af. De eksisterende standarder kan ogsa bruges som inspiration, hvis der
skal udvikles en supplerende national dansk klimakreditstandard for biokul. Fordelen ved
at have en dansk standard er, at den er tilpasset danske forhold og dansk lovgivning. Flere
danske virksomheder har ogsa givet udtryk for, at de vil vaere villige til at betale en merpris
for klimakreditter fra danske projekter?.

European Biochar Certificate

Virksomheden European Biochar Certificate (EBC) star for at udstede Csink-certifikater,
som indeholder en beregning af potentialet for langtidslagring af kulstof, der kan realise-
res, hvis biokulproduktet spredes pa en mark, benyttes som byggemateriale eller pa anden
vis sikres mod afbraending eller nedbrydning®. Certifikaterne udstedes for biokul, som er
produceret pa EBC-akkrediterede pyrolyseanlaeg, der allerede ligger i flere lande. Indholdet
af kulstof i hver portion af biokul fastlaegges via analyser pa EBC-godkendte laboratorier®.

Potentialet for kulstoflagring i biokulproduktet, der ved EBC kaldes C-sink-certifikater,
beregnes som et klimaaftryk efter LCA-metoden, der er beskrevet i Kapitel 8 Emissions-
opgerelser, dobbelttelling og parallelle systemer. Metoden indebaerer, at alle aktiviteter,
som er forbundet med produktionen af biokulproduktet, bliver indregnet.

Det foregdr saledes, at EBC udarbejder en beregning af udledningerne af klimagasser, som
har fundet sted i forbindelse med biomasseproduktionen i marken (herunder lattergas-
dannelse ved gedningstildeling og braendstofforbrug mv.), transport til pyrolyseanlaegget,
klargering til pyrolyse, pyrolyseproces, pakning m.v. for hver enkelt portion af biokul. Alle

23 SEGES Innovation har veeret i dialog med ledende akterer indenfor fedevareerhvervet
24 The European Biochar Certificate (EBC) (european-biochar.org) . Hiemmeside.
2 EBC-Guidelines for the Certification of Biochar Based Carbon Sinks, European Biochar Certificate, 2021.
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udledninger, som er gaet forud for produktionen af biokul, treekkes fra klimaeffekten ved
lagring af kulstof i biokulproduktet. | beregningen hos EBC laves ikke en beregning af forskel-
len mellem at bruge biokul og undlade at bruge biokul (projektscenarie og referencescena-
rie). Hos EBC beregnes klimaeffekten i certifikaterne, som den klimaeffekt, der umiddelbart
er ved at benytte den maengde biokul, der kebes. Altsa — hvis man keber en sek biokul og
sorger for, at den lagres korrekt uden risiko for nedbrydning, opnar man den klimaeffekt, der
star pa certifikatet. Derimod benyttes der i standarden fra Verra, som beskrives nedenfor, en
sammenligning med et referencescenarie, hvor biomassen nedmuldes.

EBC beregner kun udledninger af klimagasser, som er foregaet indtil det punkt, hvor
biokulproduktet forlader pyrolysefabrikken. Projektejeren, som salger klimakreditten,
skal derfor estimere udledningerne af klimagasser, der er forbundet med handteringen af
biokulproduktet, efter det forlader pyrolyseanlaegget og traekke disse fra det beregnede
Cssink-potentiale, herunder transport til det sted, hvor biokulproduktet skal bruges og
braendstofforbrug ved fx spredning i marken.

Salg af klimakreditter pa baggrund af C-sink-certifikater fra EBC

Virksomheden EBC stdr ikke selv for salg af klimakreditter og er heller ikke et off-set-pro-
gram, men stdr kun for udarbejdelse af certifikater, som angiver et potentiale for kulstof-
lagring, der kan realiseres, hvis biokulproduktet handteres og lagres korrekt.

Idet EBC ikke star for salg af klimakreditter, foretages salget af klimakreditterne, som op-
rettes pa baggrund af EBC-certifikaterne, igennem en anden part, som varetager verifice-
ringen af den efterfelgende handtering af biokulproduktet. Det er dermed ikke EBC, men
dem, som szlger klimakreditten, som skal sikre, at biokulproduktet ikke nedbrydes pa en
made, hvor kulstofindholdet i biokulproduktet frigives til atmosfaeren.

Biokulproducenterne kan varetage rollen som szlger af klimakreditter ved at szlge klima-
kreditterne gennem handelsplatforme. Handelsplatformene serger ogsa for at registrere
salg af klimakreditterne i et akkrediteret datahandteringssystem, sa det er muligt at spore,
hvor biokulproduktet fra hver solgt klimakredit er spredt og samtidig sikre, at én klimakre-
dit ikke szlges flere gange.

The Verified Carbon Standard

Verra er en stor akter inden for frivillige private off-set-programmer, der har gennemfort
+2,000 projekter under deres Verified Carbon Standard (VCS)?. Klimakreditterne fra uden-
landske skovprojekter?’, som Arla Foods kebte for at kompensere deres akologisk drikke-
malk, var udstedt under VCS?.

26 Verified Carbon Standard - Verra, Hiemmeside.
27 Artikel, @kologisk Nu: Arla fik medhold i strid om greenwashing, 2021
2 Arla klimakompenserer 90 millioner liter ekomaelk
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For at styrke trovaerdigheden har man i VCS etableret en VCS Program Advisory Group, hvor
en lang raekke forskellige interessenter skal bidrage til at udvikle og styrke programmet®.

Under VCS er der udviklet en reekke specifikke metoder for forskellige typer af, ogi 2022
udgav Verra en metode til at genere klimacertifikater fra biokul, hvor bl.a. retningslinjerne
fra EBC er benyttet som inspiration®.

Verras VCS-program for biokul felger de generelle principper (beskrevet i kapitel 5) . Der-
med adskiller VCS sig fra EBC, da EBC er et certifikat, som saelges sammen med et biokul-
produkt, hvorimod VCS er en projektstandard, der bygger pa en beregning af forskellen
mellem et referencescenarie, hvor der ikke produceres biokul og et projektscenarie, hvor
der produceres biokul.

| VCS-programmet beregnes den samlede udledning af klimagasser i et projekt pa bag-
grund af behandling af biomasse forud for pyrolyse, selve pyrolyseprocessen, og en
eventuel efterbehandling af biokulproduktet (fx formaling). Dette sammenlignes med et
scenarie, hvor restbiomassen efterlades i marken, og der ikke produceres biokul. Modsat
EBC medregner VCS ikke klimagasudledninger i forbindelse med produktion af biomassen,
der anvendes til fremstilling af biokul, idet de betragter restbiomasser som et affaldspro-
dukt og en vedvarende ("renewable”) ressource. Derudover beregnes udledning af CO, ved
transport kun, hvis transportafstanden er mere end 200 km, og udledninger i forbindelse
udbringning af biokul betragtes som ubetydelige. Som i certifikaterne fra EBC traekkes

de beregnede udledninger af klimagasser i forbindelse produktion af biokul, inkl. for- og
efterbehandling af biomasse og biokul, fra klimaeffekten ved lagring af biokul i jord.

Idet projektstandarden i modsaetning til EBC dekker hele processen fra produktion af
biomasse til spredning af biokul, er der i VCS-programmet krav om dokumentation af op-
rindelsessted for inputbiomasse og lokationen, hvor biokullet udbringes i form af GPS-ko-
ordinater eller lignende. Det sker for at undga dobbelttelling og for at kunne monitere
og verificere projektet. Verra star selv for at verificere projekter under VCS-programmet
sammen med en uafhangig tredjepart.

Salg af klimakreditter pa baggrund af VCS-programmet for biokul

Da Verra er en non-profitvirksomhed, star de ikke for salg af klimakreditter. Verra bidra-
ger udelukkende til udvikling af standarder samt verificering af projekter under disse
standarder. Derudover har de et system, hvor VCS-projekter registreres, som lebende
opdateres i forhold til, om projekterne er geeldende eller foraeldede. Det sker for at sikre,
at hver kredit kun anvendes én gang. Derfor er det ligesom for C-sink-certifikaterne under
EBC projektejeren, der star for salget af klimakreditterne, der genereres pa baggrund af
VCS-programmet.

29 VSC Program Advisory Groups & Committees, Verra, Hiemmeside.
30 VMO0044 Methodology for Biochar Utilization in Soil and Non-Soil Applications, Verra, 2023
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07.

Klimakreditmarkedet
- programmer, platforme
og prisniveauer

Dette kapitel givet et overblik over klimakreditmarkedet med eksempler pa platfor-
me, som stdr for registrering og salg af klimakreditter, programmer med standarder
for hvad der kan laves klimakreditter pd, prisniveau og markedsstorrelsen.

Der findes en lang raekke forskellige klimakreditsystemer og -standarder. En stor del af
dem er frivillige offset-programmer, hvor private virksomheder har udviklet egne metoder
og systemer til at udstede klimakreditter. Der er ingen internationale love eller myndig-
heder, som regulerer det frivillige markedet for klimakreditter, og der er derfor stor forskel
pa, hvad der accepteres inden for det enkelte system, og hvordan man opger klimaeffekter
fra forskellige klimakreditprojekter.

Der findes en raekke nationale klimakreditprogrammer, hvor man fra statslig side har
forsegt at skabe et troveerdigt system. Klimakreditter fra de nationale og pri-
vate offset-programmer kan bruges til at opfylde virksomhedernes egne
frivillige malsatninger, men det er pa nuvaerende tidspunkt endnu
uklart, hvordan de i praksis skal registreres og bruges til opfyldelse Science Based Targets
af Science Based Targets (SBTi) (laes mere i kapitel 8). Derudover Inidative (SBTH) eret

. 0 0 . . partnerskab, som giver
eksisterer der ogsa enkelte sakaldte compliance markets, hvor dis- : ;

i . } A virksomheder mulighed

se klimakreditter kan bruges inden for regulerede omrader som fx for at forpligte sig til nogle

EU’s CO,-kvotesystem. vidensbaserede klimamal,
som virksomheden kan
bruge i deres egen
markedsfering.
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| Tabel 1 er en oversigt over en raekke forskellige klimakreditstandarder og -systemer. Som
det fremgar af tabellen, er det fortsat kun ganske fa standarder, der har en metode til
biokul.

Tabel 1: Eksempler pa klimakreditstandarder

Geografisk omrade Har en metode for biokul
Complianceprogrammer
Clean Development Mechanism Lav- og middelindkomst lande Nej
(CDM)
California Compliance Offset USA Nej
Program
Canadian Federal Greenhouse Gas | Canada Nej
Offset System
Moorfutures Tyskland Nej
UK Peatland Code Storbritannien Nej
The Low-carbon Label Frankrig Nej
EBC Carbon Sink International Ja
The Gold Standard International Nej
The Verified Carbon Standard International Ja
Puro.earth International Ja

Compliancemarkedet og det frivillige klimakreditmarked
Parallelt med det frivillige klimakreditmarked eksisterer der et compliancemarked, hvor
klimareduktioner kan handles inden for regulerede omrader som fx EU's CO,-kvotesy-
stem. Compliancemarkedet blev etableret med Kyoto Protokollen i 1997, hvor der
blev skabt mulighed for, at udviklingslandene kunne gennemfere og finansiere
klimaforbedrende projekter i udviklingslandene®'. Reduktioner herfra kunne
bruges inden for regulerede markeder som f.eks. EU’s CO,-kvotesystem?2.

EU's CO,-kvotesystem
regulerer udledningen
af klimagasser i Europa

inden for de kvotebelagte
sektorer.

3! United Nations Climate Change: Mechanisms under the Kyoto Protocol, Hjemmeside.
32 Furopean Commision: Use of international credits, Hiemmeside.
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Klimakreditter fra det frivillige marked bruges bl.a. af virksomheder og privatpersoner til
at kompensere for emissioner af klimagasser og dermed styrke deres grenne profil. Det fri-
villige marked er saledes direkte afhangigt af, at virksomheder og privatpersoner forfelger
eget enske om at reducere deres klimaaftryk.

Hvor efterspergslen efter klimakreditter pa det frivillige marked udelukkende drives af pri-
vate virksomheders eget enske om at klimakompensere, bliver efterspergslen pa compli-
ancemarkedet drevet af regulatoriske instrumenter som EU’s CO,-kvotesystem. Forskellen
pa de to markeder bliver ganske tydelig, nar man sammenligner veerdien af dem?.

Det frivillige klimakreditmarked havde en samlet vaerdi pa 1 milliard dollars i 2021.

Compliancemarkedet havde en vardi pa intet mindre end 851 milliarder dollarsi 2021.

Compliancemarkedet er et veletableret marked med en markant hejere vaerdi pa grund

af den regulatoriske motivation for at bruge markedet. Det frivillige klimakreditmarked

er derimod et forholdsvis nyt marked, som stadig er under udvikling. Samtidig er det ogsa
baseret pa frivillighed og har derfor endnu ikke sa hej en vaerdi sammenlignet med compli-
ancemarkedet.

Klimakreditterne pa det frivillige marked formidles typisk mellem szlgere og kebere
igennem en handelsplatform. De fleste platforme arbejder ud fra en bestemt standard.
En af de mere internationalt kendte handelsplatforme for klimakreditter er CarbonFuture,
mens Agreena og Klimate er eksempler pa danske platforme, der dog ogsa opererer
internationalt.

Forskellen pa klimakreditter og CO,-kvoter En COkvote er en
En CO,-kvote er, modsat en klimakredit, en tilladelse til at udlede 1 ton CO,e, tilladelse til at udlede
mens en klimakredit repreesenterer en reduktion pd 1 ton CO,e. Kvotesystemet e:ﬂ?’;fftﬁﬁ?;‘;’l:zr
virker ved, at de virksomheder, der er omfattet af kvotesystemet, hvert ar far k%imaaftryk eller
udleveret et antal gratis kvoter, mens resten bortauktioneres. Ved udgangen emissionsopgorelser.
af aret indleverer virksomhederne CO,-kvoter svarende til deres udledning det

foregdende ar.

CO,-kvotesystemet er et vigtigt element i den flleseuropaeiske

En klimakredit
klimapolitik, fordi det regulerer udledningen af klimagasser i er et certifikat, som
Europa inden for de kvotebelagte sektorer. EU's CO,-kvotesy- reprasenterer en reduktion

i udledningen af 1 ton CO,e.
Klimakreditter kan bruges

til at kompensere for et
33 Refinitiv Carbon Market Survey, Refinitiv Commodities Research, 2022 pl‘Odl.lktS emissioner Og mﬁ

angives pa produktet.
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stem hedder EU ETS. Hvis en virksomhed ikke anvender den mangde kvoter, som deneri
besiddelse af, kan virksomheden gemme dem og anvende dem i et efterfelgende ar, szlge
kvoterne til en virksomhed, der mangler kvoter, eller szlge til en finansiel investor, der
keber kvoter som et investeringsobjekt. Den samlede kvotemangde reduceres arligt for at
oge reduktionstiltagene, hvorved prisen pa en CO,- kvote stiger. Kvotesektoren omfatter
udledninger fra produktion af el, den tunge industri og flytransport, mens landbruget ikke
er en kvotebelagt sektor.

CO,-kvotesystemet er et markedsbaseret system, og derfor varierer kvoteprisen fra dag til
dag afhaengigt af efterspergslen. For den enkelte virksomhed kan det betale sig at redu-
cere udledningen af klimagasser, sa l&nge omkostningen ved at seenke udledningen med
ét ekstra ton CO, er lavere end CO,-kvoteprisen. Klimakreditter fra det frivillige marked
kan ikke bruges i CO,-kvotesystemet, og prisen pa en CO,-kvote afspejler derfor heller ikke
prisen pa en klimakredit fra det frivillige marked.

Agreena — eksempel pa dansk platform

Den danske virksomhed Agreena, der er stiftet i 2018, tilbyder landmand at genere
klimacertifikater, som kan szlges som klimakreditter fra fire kulstoflagringstiltag defineret
i programmet AgreenaCarbon. De fire tiltag er: 1) kulstofopbygning ved reduceret jord-
behandling, 2) kulstoflagring via brug af organisk gedning, 3) kulstoflagring ved brug af
efterafgreder og 4) optimal handtering af restbiomasse.

Agreena bruger DNV, der er en international uafhaengig ekspert i forsikring og risikosty-
ring, som uvildig tredjepart til verifikation af bade AgreenaCarbon-programmet og certifi-
katerne®“.

Det koster 100 EUR om maneden i servicegebyr at veere en del af AgreenaCarbon-pro-
grammet, hvor man som landmand far mulighed for at oprette certifikater for reduceret
jordbearbejdning, brug af organisk gedning og efterafgreder i marker, hvor man ikke be-
nyttede tiltaget i sidste vaekstsaeson. Derudover betales 15% af vaerdien af certifikaterne
til Agreena til dekning af omkostninger til verifikation. Hvis Agreena skal sta for salget af
certifikaterne, koster dette yderligere 15% af certifikaternes salgspris. | foraret 2023 kom
det frem, at Agreena endnu ikke har solgt et eneste certifikat, men de forventer, at det
sker, hvis de opnar en Verra-certificering®.

Der er fra flere sider kritik af Agreenas beregninger, hvor der sas tvivl om beregningen af
klimaeffekten pa de tiltag, der udstedes kreditter pa¢. Det skyldes, at der pa nuvarende
tidspunkt ikke er tilstraekkelig entydig dokumentation for f.eks. klimaeffekten af reduceret
jordbearbejdning under danske forhold.

3 Agreena, Hjemmeside
3 Artikel, LandbrugsAvisen: Agreena har ikke solgt et eneste klimacertifikat - direkter venter gennembrud i 2023, 2023.
% Artikel, Bersen: Massiv kritik regner ned over dansk selskabs nye millionmarked til landmaend: “Hvis jeg skulle veere uvenlig, ville jeg kalde det fup og fidus, 2021.
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Klimaskovfonden

En anden type akter i Danmark er Klimaskovfonden, som er en uafhaengig, statslig forvalt-
ningsmyndighed etableret med det formal at involvere offentlige myndigheder, erhvervs-
livet og civilsamfundet taet i en faelles indsats for klimaet ved at fremme og finansiere
skovrejsning og udtagning af lavbundsjorder for at opna nettoreduktioner af udledninger
af klimagasser®’. Finansieringen skal blandt andet komme fra frivillige bidrag og donatio-
ner fra fx private virksomheder, fonde og borgere, men ogsa offentlige myndigheder, inkl.
kommuner, regioner m.v.

Klimaskovfonden er reguleret af lov 2020-12-29 nr. 2186 om Den Danske Klimaskovfond,
der tradte i kraft 31. december 20203,

Klimabidrag fra skovrejsning

Klimaskovfonden har i sommeren 2023 givet mulighed for, at lodsejere, kommuner og
kirker kan sege midler til at etablere skov. Klimagevinsten fra skovene, der bliver etableret
under denne runde, vil ikke blive solgt som klimakreditter til en tredjepart®. Klimaskov-
fonden har valgt at vente med at give mulighed for salg af klimakreditter, indtil GHG
Protocol og Science Based Targets initiative (SBTi) lancerer opdaterede udgaver af deres
standarder.

37 Klimaskovfonden, Hiemmeside
3 | ov om Den Danske Klimaskovfond, Lov nr 2186 af 29/12/2020, Retsinformation, 2020.

3 Klimaskovfonden: Anseg om projektmidler fra Klimaskovfonden, Hjemmeside.
“° Arlig redegerelse, Klimaskovfonden, 2022.
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Det er dog stadig tanken, at tredjepartsvirksomheder skal vaere med til at finansiere skov-
rejsningen. Motivationen for tredjepartsvirksomhederne skal veere, at de far lov at anprise
et klimabidrag, som de har gjort. Det vil sige, at de, der giver et bidrag, ma anfere, at de har
vaeret med til at finansiere skovrejsning, men ikke i form af en klimakredit, hvor et antal ton
CO,e kan anvendes til reduktion af egne udledninger®'.

Fondens handel med klimakreditter

Klimaskovfonden har lovhjemmel til pa sigt at kunne videresalge klimakreditter, som op-
tjenes i fondens arbejde. For at sikre finansiering til lengerevarende projekter har fonden
mulighed for at slge ex ante-enheder, dvs. klimakreditter, som genereres for, reduktionen af
udledninger af klimagasser (lavbundsjorde) eller optag af CO, (skovrejsning) har fundet sted.
Dette sikrer, at fonden kan vaere operationel med det samme.

Nar reduktionen af udledning eller optag af CO, har fundet sted, gennemferes en verifikati-
onsfase, hvor de solgte klimakreditter holdes op imod den faktiske klimaeffekt. Fonden ime-
dekommer en uoverensstemmelse mellem disse to ved at tilbageholde en vis andel klimakre-
ditteri en szerlig pulje. Hvis der i verifikationsfasen er overskud i den tilbageholdte pulje, kan
de salges som ex post-enheder.

Storrelsen af det frivillige marked for klimakreditter

1 2022 blev samlet solgt klimakreditter for 279 mio. tons CO,e pa det frivillige marked*?, mens
deri2022 kun blev solgt 237.000 CO,e fra biokulprojekter*®. Det globale salg af klimakre-
ditter fra biokul i 2022 svarer kun til knap 12% af de 2 mio. tons CO,e, der er mal om i Land-
brugsaftalen i 2030“. Keberne af klimakredit fra biokul har bl.a. veeret store selskaber som
Airbus, Microsoft og storbanken UBS*.

Prisen for en klimakredit skal deekke omkostningerne ved projektet bag CO,-reduktionen,
herunder ogsa omkostningerne til lobende overvagning, da det er centralt for trovaerdighe-
den, at den lovede varighed og omfang af reduktionen realiseres. Et af de generelle princip-
per bag klimakreditter er, at klimatiltaget skal vaere afhangigt af salg af klimakreditter for
at kunne accepteres som additionelle. Samtidig skal salget naturligvis ogsa give et afkast til
handelsplatformen.

Nasdaq har skabt et indeks, der felger prisudviklingen pa klimakreditter, og som ogsa inde-
holder et specifikt indeks for klimakreditter fra Puro.earth fra biokul“. Prisudviklingen pa
biokulindekset inden for de sidste par ar kan ses pa Figur 3.

“l Klimaskovfonden: Om os, Hiemmeside.

“2 Artikel, Climate Focus: Voluntary Carbon Market 2022 Overview, 2023.
“ Artikel, CDR-fyi: CDR.fyi 2022 Year in Review, 2022.

“4 Aftale om gren omstilling af dansk landbrug, Landbrugsaftalen, 2021.
“ Artikel, CDR-fyi: CDR.fyi 2022 Year in Review, 2022

“6 Nasdag: CORC Carbon Removal Price Indexes

Analyse af mulighederne for at forretningsgore CO»lagring i biokul | SEGES Innovation 2023


https://www.klimaskovfonden.dk/om-os
https://climatefocus.com/publications/2022-overview-voluntary-carbon-market-dashboard/
https://medium.com/cdr-fyi/cdr-fyi-2022-year-in-review-d095acd9a1a0
https://fm.dk/media/25302/aftale-om-groen-omstilling-af-dansk-landbrug_a.pdf
https://medium.com/cdr-fyi/cdr-fyi-2022-year-in-review-d095acd9a1a0
https://www.nasdaq.com/solutions/carbon-removal-platform

Euro/Tons
200,00

180,00
160,00
140,00
120,00

100,00

DD D DD DD DD DD DD DD D PP D PP PP
A A R I - A T I R i

———CORCWOOD ——— CORCCHAR == =CORCX

Figur 3: CO, Removal Certificate Weighted Index Family (CORCX)

Priser pa klimakreditter fra puro.Earth biokul hos Nasdaq®”’. CORCWOOD: Wood Carbon Removal Price Index, CORCCHAR: Biochar
Carbon Removal Price Index. CORCX: Carbon Removal Price Index (generel). Bemaerk: CORCWOOD udgar af figuren pr. 1. januar 2023.
Det skyldes at puro.earth pr. Januar 2023 har eget deres greenseveerdi for den minimale varighed af klimaeffekten til 100 ar.

Prisen pa Nasdag-indekset har siden 2019 veeret stedt stigende, og en klimakredit pa bio-
kul koster i dag mere end $100. Handelsvolumen er dog meget begraenset i forhold til det
samlede klimakreditmarked, og den fremtidige pris vil afhaenge af, om flere virksomheder

vil bruge klimakreditter fremadrettet. McKinsey forventer et fortsat stigende markedsbehoyv,
deri2030 vil nd 1,5-2 mia. tons CO,e i 2030“¢. Der er dog ogsa eksempler pa, at kritikken af
klimakreditmarkedet har faet multinationale selskaber som fx Nestlé til stoppe med at bruge
klimakreditter for i stedet at fokusere pa at reducere udledningerne af klimagasser i deres
egen vaerdikaede®.

Pa Figur 4 vises den typiske pris pa klimakreditter fra biokul sammenlignet med andre typer
af projekter. De billigste klimakreditter fas typisk fra skovrejsningsprojekter, der ofte ogsa kan
levere flere cobenefits som forbedret biodiversitet og lokale arbejdspladser. Omvendt ud-
maerker biokulprojekterne sig ved at have en sterre sikkerhed for, at klimagasreduktionen er
varig, nar ferst biokullet er nedmuldet i jorden. De dyreste klimakreditter kommer fra Direct
Air Capture (DAC), hvor CO, fanges fra atmosfaeren.

“7 Nasdag: CORC Carbon Removal Price Indexes
“6 McKinsey Sustainability, Artikel: A blueprint for scaling voluntary carbon markets to meet the climate challenge
“ JustFood, Artikel: Nestlé to walk away from ‘carbon neutral’ claims, 2023.
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Betalingsvilligheden for klimakreditterne afhanger forst og fremmest af varigheden og sik-
kerheden i projektet, men det afhanger ogsa af, hvor taet det enkelte projekt er pa keberens
vaerdikade, geografiske placering og CSR-forpligtelser. Flere danske akterer har givet udtryk
for, at de er villige til at betale en merpris for danske klimakreditter i forhold til klimakreditter
fra projekter i udviklingslandene®’.

Skovrejsning I

Makroalger | |

sioku |
Direct Ar Capture (0AC) | [
Elektrokemisk CO2-fangst fra havvand _

0 400 800 1.200 1.600 2.000
EUR/t CO,e

Figur 4: Typisk prisniveau for klimakreditter fra forskellige typer projekter.
Kilde: Gold Standard Marketplace.

| sommeren 2023 blev der for ferste gang i Danmark solgt klimakreditter pa biokul. Et schwei-
zisk helikopterfirma kebte 5 tons CO,e EBC-certifikater til en pris pa 160 EUR pr. ton CO,e.

Den fremadrettede prisudvikling for klimakreditter generelt og klimakreditter fra biokul
specifikt kan i hoj grad komme til at afhaenge af SBTis vejledning til, hvordan virksomheder,
der har tilsluttet sig SBTi, kan bruge frivillige klimakreditter. Den endelige udgave af meto-
den forventes ferst offentliggjort i midten af 2024, og indtil da er det uklart, hvordan SBTi
og det frivillige marked kommer til at spille sammen. Blandt de danske virksomheder, der
allerede i dag har tilsluttet sig STBi, kan naavnes DLG, Arla, Danish Crown og Carlsberg. Disse
virksomheder kan pa baggrund af deres malsaetninger ift. STBi, skabe en tydelig og trovaer-
dig kommunikation omkring deres klimaambitioner og malsaetninger. Som alternativ til at
seelge klimakreditter fra biokul pa en bers er der ogsa etableret samarbejdsmodeller, hvor en
virksomhed keber klimakreditter direkte fra et kommende pyrolyseanlaeg. Pa den mdade sikrer
pyrolyseanlaegget sig sikkerhed for afregningen for biokullet, og keberen sikrer sig adgang til
CO,-lagringen fra biokullet®'.

For at styrke trovaerdigheden og gennemsigtigheden pa markedet, har flere ledende organisa-
tioner som Voluntary Carbon Markets Integrity Initiative (VCMI) sat sig for at udvikle retnings-
linjer for keb og anvendelse af klimakreditter®.

** Dialog med ledende akterer indenfor fedevareerhvervet
5! Carbon Credits, Artikel: One of Korea's Largest Banks Backs Carbon Credits, 2023.
52 The Integrity Council for the Voluntary Carbon Market,
Artikel: ICVCM and VCMI join forces to operationalize a high-integrity market to accelerate global climate action, 2023.
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Emissionsopgorelser,
dobbelttaelling og parallelle
systemer

I dette kapitel beskrives de to overordnede typer af opgorelser af udledninger af
klimagasser. Det beskrives hvorndr de to metoder benyttes, og hvad der er lovligt og
ikke lovligt i forhold til indregning af klimaeffekter.

Der findes grundlzeggende to typer af opgerelsesmetoder i forhold til klima-
effekter: Territoriale emissionsopgerelser og produkters klimaaftryk efter e
LCA-metoden. Life Cycle

Assessment

Territorialopgerelser er overordnet set opgerelser af de samlede udlednin-
ger af klimagasser, inkl. kulstoflagring, inden for et afgraenset omrade, fx et
geografisk omrdde eller en virksomhed. Produkters klimaaftryk er derimod en
samlet opgerelse over alle klimagasudledninger i forbindelse med tilblivelsen af det
endelige produkt — altsa en sammentaelling af udledninger af klimagasser fra aktiviteter,
der er foregdet, og produkter, der er benyttet i alle led af vaerdikaden.

Den nationale emissionsopgerelse

| nationale emissionsopgerelser benyttes territorialmetoden, og her medregnes alle
udledninger af klimagasser inden for hvert land ud fra et regelsaet fastsat af parterne bag
FN's klimakonvention. Udledningerne opgores szerskilt for en fastlagt raekke
sektorer, hvor landbrugets udledninger findes primaert i landbrugssekto-
LULUCF: ren, men ogsa i sektoren for arealanvendelse, @ndring i arealanvendelse
Land Use og skovbrug (LULUCF).

(arealanvendelse)
Land Use Change
(eendringer i
arealanvendelsen)

Opgerelsen laves én gang arligt af DCE — Nationalt Center for
Milje og Energi, Aarhus Universitet. Alle lande folger samme
regelsaet for opgerelsen, hvilket ger det muligt at sammen-
ligne klimaregnskaber pa tvaers af lande.

Den nationale emissions-
opgerelse opgores efter
| nationale emissionsopgerelser talles udledninger af klimagas- den territoriale metode,

ser med i det land og i den sektor, hvor udledningen har fundet sted. Det hvor alle emissioner fra
betyder, at vii Danmark ikke bliver godskrevet ved eksport af fx griseked. akeiviteten “;d‘;;‘f"r la('l‘dets
Omvendt bliver det danske klimaregnskab heller ikke belastet af produk- greenser taetles mec.
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tionen af importerede ravarer som for eksempel soja fra Argentina, fordi udledningen af
klimagasser ved produktionen af soja bliver talt med i den argentinske nationalopgerelse.

| de nationale klimaopgerelser kan man ikke klimakompensere ved keb af klimakreditter
fra det frivillige marked. Med Parisaftalens Artikel 6 blev dog der abnet op for en sarlig
form for klimakreditter, hvor der faktisk kan handles med klimagasreduktioner mellem
lande’3. Hvis et land har opnaet en reduktion i udledninger af klimagasser inden for
landets graenser, der ikke enskes anvendt i den nationale opgorelse, kan landet szlge
reduktionen til et andet land, som har brug for denne reduktion for at opna landets kli-
mamalsaetning. | dette tilfeelde laves en sakaldt "corresponding adjustment” i begge landes
nationale opgerelse, hvor den opndede reduktion i udledninger af klimagasser pilles ud af
den nationale opgorelse i det land, hvor reduktionen er gennemfort, og overferes til det
land, som har kebt reduktionen.

Den nationale emissionsopgoerelse opger udledningen af drivhusgasser inden for de fem
sektorer, som er: Energisektoren (inkl. transport), sektoren for industrielle processer og
produktanvendelse (IPPU), landbrugssektoren, affaldssektoren samt sektoren for arealan-
vendelse, &@ndringer i arealanvendelse og skovbrug (LULUCF).

Dansk klimapolitik defineres af den danske klimalov**, hvis formal er, "at Danmark skal
reducere udledningen af drivhusgasser i 2030 med 70 pct. i forhold til niveauet i 1990,

og at Danmark opndr at vere et klimaneutralt samfund i senest 2050 med Parisaftalens
madlsetning om at begreense den globale temperaturstigning til 1,5 grader celsius for oje.”

Kob af klimakreditter
pa det frivillige marked
pavirker ikke den territo-
riale opgerelse.

Staten kan derfor ikke
kobe sig til at opna
malene i Klimaloven. og
Landbrugsaftalen.

*3 Guidance on cooperative approaches referred to in Article 6, paragraph 2, of the Paris Agreement
>4 Lov om klima, Lov nr. 965 af 26/06/2020, Klimaloven, Retsinformation, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet, 2020.
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Reduktionerne i den danske klimalov og Landbrugsaftalen>> opgeres i forhold til emis-
sionsniveauet i 1990 og efter IPCC's retningslinjer®®, som er baseret pa den territoriale
opgerelsesmetode.

Keb og salg af klimakreditter pa det frivillige marked pavirker ikke opgerelser, der laves
efter den territoriale metode. Man kan derfor ikke kebe sig til en lavere national emissi-
onsopgerelse ved at investere i klimakreditter pa det frivillige marked fra andre lande.

Et keb af klimakreditter pa det frivillige marked for klimatiltag pa dansk jord vil give en re-
duktion i de samlede udledninger fra dansk jord og indga som en aktivitet, der taelles med
i den nationale opgerelse. Kab af klimakreditter pa klimatiltag i Danmark kan derfor veere
med til at finansiere og skubbe pa den grenne omstilling i Danmark.

Eftersom der kun er produceret begraensede mangder af biokul i Danmark, fremgar
biokul endnu ikke i den nyeste, nationale emissionsopgerelse. | den nyeste udgave af FN's
klimapanelsrapport®” er biokul godkendt som CDR-strategi (carbon dioxide removal), men
der mangler stadig beskrivelse af en opgerelsesmetode for kulstoflagringen i biokul.

Hver gang et kg biokul bliver udbragt pa landbrugsjord, vil det medfere en foreget kul-
stofopbygning, som vil teelle med i LULUCF-sektoren. Da klimaeffekten fra kulstoflagring

i biokul farst realiseres, nar biokul spredes ud pa en mark eller pa anden vis sikres mod
hurtig nedbrydning og afbraending, indregnes klimaeffekten fra biokul i LULUCF-sektoren
i den danske nationalopgarelse, hvis det spredes pa et dansk areal. Det geelder uanset, om
biokullet er produceret i Danmark eller importeret fra udlandet og uanset hvilket ramate-
riale, der har vaeret anvendt til at producere biokullet.

Tilsvarende vil biokul, der er produceret i Danmark, men eksporteret til udlandet,
ikke give en reduktionseffekt i Danmark, men derimod teelle med i den uden-
landske nationalopgerelse. Alle udledninger af klimagasser, der er forbundet Lagring af kulstof i
med produktionen af den biomasse, der leveres til pyrolyseanlaegget og selve biokul teller med i
pyrolyseprocessen, telles med i det land, hvor aktiviteten foregar. det land, hvor biokul
spredes.

Nar der produceres biokul af afgrederester, undgds ogsa frigivelse af en mang-
de lattergas, som ville vaere blevet dannet hvis afgrederesterne blev efterladt i
marken, hvor de ville blive biologisk nedbrudt over tid. Denne effekt indgar ligele-
des i den nationale opgorelse.

Udover klimaeffekten ved lagring af kulstof i biokul opstar der samtidig en klimagevinst
ved fortreengning af fossile energikilder, nar der udnyttes energi, som er produceret ved

55 Aftale om gren omstilling af dansk landbrug, Landbrugsaftalen, 2021.
%6 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, IPCC, 2019.
57 AR6 Synthesis Report: Climate Change 2023, IPCC, 2023.
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pyrolyseprocessen. Klimaeffekten af reduceret brug af fossile breendsler indregnes i den
nationale opgerelse under energisektoren.

Hvis biokul anvendes til andre formal som fx i beton eller lagring overjordisk i lagerhaller,
kan det have en indflydelse pa, i hvilken sektor det taelles med i. Hvis biokul bruges som
vejfyld i stedet for at blive spredt pa en mark, vil effekten i stedet blive talt med i sektoren
for industrielle processer og produktanvendelse, mens det vil tlle med i bygningssekto-
ren, hvis biokul bruges fx i beton til byggeri.

EKSPORT
Udenlandsk
m nationalopggrelse
= j
Landmand
H Biokul Affaldsdepot i DK

7 PR [ et » DKs nationalopgg@relse
D Affaldssektor

DKs nationalopggrelse A .
Arealanvendelse (LULUCF) Byggemateriale

v DKs nationalopggrelse
Bygningssektor

Figur 5: Biokuls endelige anvendelse har indflydelse pa i hvilken sektor og hvilket land, klimaeffekten
ved lagring af kulstof i biokul indregnes. Kilde: SEGES Innovation.

Kommunale klimaregnskaber
De kommunale klimaregnskaber eller emissionsopgerelser bruges af kommunerne som et
strategisk veerktej, der kan bruges til at prioritere den enkelte kommunes klimaindsats.

De kommunale klimaregnskaber eller emissionsopgerelser opgeres efter den territoriale
metode ligesom den nationale emissionsopgerelse. Det er pa samme vis en beregning af
de samlede udledninger af klimagasser fra alle aktiviteter, der er foregaet inden for kom-
munens granser.

Klimaeffekten ved kulstoflagring i biokul skal indregnes i den kommune, hvor marken,
som biokullet spredes pa, ligger, da det ferst er ved udbringningen, at kulstofindholdet
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i biokul sikres mod at blive udledt til atmosfaeren igen gennem
fx afbreending eller nedbrydning af biokullet. Klimaeffekten fra
kulstoflagrlngl bI.Okl:l| skal derfor ikke .teelles med i den kommune, B
hvor biomassen til biokulproduktet bliver produceret, elleri den s, e [ Skl
kommune, hvor pyrolyseanlagget er placeret. spredes.

Lagring af kulstof i

Alle klimaeffekter ma kun tzlles med én gang og kan derfor ikke
teelles med i flere kommuner samtidig. Ligesom i den nationale op-
gorelse teller import og eksport ikke med i de kommunale regnskaber.
Men som navnt adskiller biokul sig fra andre produkter, der importeres eller
eksporteres, da det er den endelige placering af biokul, som er afgerende for, hvor klima-
effekten fra biokul teelles med. Import af biokul fra andre kommuner teeller derfor med i
den kommune, hvor det spredes pa marken, bruges som vejmateriale eller benyttes som
byggemateriale.

Keb og salg af klimakreditter fra det frivillige marked pavirker ikke kommunale emissions-
opgerelser, som er lavet efter den territoriale metode.

Bedriftsopgorelser for landbrugsbedrifter

Bedriftsopgerelser kan bruges til at kvantificere den enkelte bedrifts klimaaftryk og skabe
et overblik over de CO,-reducerende klimavirkemidler, som har den sterste effekt. SEGES
Innovation har udviklet klimavaerktejet ESGreenTool, der kan beregne bedriftens samlede
udledninger af klimagasser ud fra landmandens egne data, som overferes automatisk fra
en reekke af landmandens digitale styringsvaerktojer®.

En bedriftsopgarelse vil ligesom de ovenstaende vzere baseret pa den terri-
toriale metode og derfor vaere en beregning af alle nettoudledninger af

Lagring af kulstof i klimagasser som felger af aktiviteterne pa bedriften. Det geelder béde_
ISORNEE g A udledninger fra marker, stalde og lagre sasom gylletanke. Kulstoflagring
Yt (SRS ant e o Ml | marken fx ved brug af biokul indregnes ogsa.

som biokul spredes pa.

Der er krav pa vej i finanssektoren, som palaegger udlaningsvirksomhe-
der at kunne angive, hvor grenne deres kunder er. Det skaber et behov
for sakaldte ESG-rapporter, hvor blandt andet klimaopgerelser indgar, for

virksomheder og derfor ogsa for landbrugsbedrifter. | en ESG-rapport skal der
indga en opgerelse over udledninger fra bedriften, men der indgar ogsa en beskrivelse af
kommende tiltag, som forventes at blive implementeret pa bedriften. En ESG-rapport skal
dermed vise i hvilken retning en virksomhed som fx en landbrugsbedrift bevaeger sig .

58 ESGreenTool | SEGES Innovation
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Derudover er det muligt, at bedriftsopgoerelser i én eller anden form i fremtiden skal
anvendes i forbindelse med en CO,-afgift pa biologiske processer, hvis en sadan indferes i
Danmark. Rammerne for en potentiel CO,-afgift er endnu ikke er defineret.

Importerede produkter teller ikke med i en bedriftsopgerelse, som er lavet efter den terri-
toriale metode, og ligeledes vil en bedrift ikke blive godskrevet for produkter, der ekspor-
teres eller seelges. En landmand, som leverer biomasse til et biogasanlaeg eller et pyroly-
seanlag, vil derfor have en lavere udledning af lattergas fra marken, idet afgrederesterne
ikke omsaettes pa landmandens mark, men marken vil samtidig miste den kulstoflagring,
som afgrederesterne ville have bidraget med.

| klimaopgerelser pa bedriftsniveau, som benytter den territoriale opgerelsesmetode, vil
klimaeffekten fra kulstoflagringen i biokul ligesom i de ovenstdende tilfelde telles med
der, hvor biokul spredes. Det vil sige, at klimaeffekten vil indga i opgerelsen af de samlede
udledninger af klimagasser fra den bedrift, som driver jorden, hvor biokul spredes.

Keb og salg af klimakreditter pa det frivillige marked pavirker ikke bedriftsopgerelser, som
er lavet efter den territoriale opgerelsesmetode, ligesom kab og salg af klimakreditter pa
det frivillige marked endnu ikke indgdr i den nationale opgerelse. Hvis en landmand szl-
ger en klimakredit pa fx brug af biokul, vil klimaeffekten af biokul altsa stadig teelle med i
bedriftsopgerelser, som laves efter den territoriale metode.

Klimaregnskaber og -malsatninger for virksomheder
Der er pa nuveerende tidspunkt ikke noget krav til, at virksomheder skal lave
klimaregnskaber. | stedet kan virksomheder af egen drift hos partnerskabet

Science Based Targets Initiative (SBTi)* seette sakaldte "vidensbaserede Salg af klimakreditter
klimamal”, som er malszetninger for, hvordan virksomheden vil arbejde pavirker ikke den
mod at reducere udledninger af klimagasser enten inden for selve virk- territoriale opgorelse.
somheden eller reducere udledningerne hos underleveranderer. Bedriftsopgorelsen pavir-

kes ikke af, at landmanden
saelger klimakreditter pa
klimatiltag pa bedriften.

% Science Based Targets, Ambitious corporate climate action, Hiemmeside.
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Virksomhederne kan satte mal pa forskellige niveauer:

Scope 1:
Direkte udledninger, som virksomheden selv stdr for.

Scope 2:
Indirekte udledninger, som virksomheden forarsager sasom fjernvarme og elektricitet.

Scope 3:
Udledninger hos underleveranderer af produkter, der produceres af virksomheden, og
leveranderer af produkter, der forbruges af virksomheden.

| retningslinjerne for opgerelse af klimaeffekter under SBTi naevnes biokul som et eksem-
pel pa en godkendt made til fjernelse af kulstof og en made, hvorpa jordens kulstofind-
hold kan eges. Kulstoflagringsaktiviteter kan dog kun tzlle med hos sakaldte FLAG-virk-
somheder, som er skov- og landbrugsvirksomheder, samt virksomheder, der igennem deres
aktiviteter har indflydelse pa arealanvendelsen og &ndringer i arealanvendelsen sdsom
fedevarevirksomheder, der processerer varer fra landbruget®.

Land Sector and Removals Guidance fra GHG Protocol kommer til at definere hvor-
dan virksomheder, der har tilsluttet sig SBTi, kan bruge frivillige klimakreditter.
Dokumentet blev udsendt i en forelebige version til kommentering i septem-
ber 2022, hvor der blev indsendt mere end 3.000 individuelle kommenta- FLAG:
rer®’. Den endelige udgave af metoden forventes forst offentliggjort i midten Forest, Land
af 2024, ogindtil da er det uklart, hvordan SBTi og det frivillige marked L e
kommer til at spille sammen®.

Produkters klimaaftryk
Pa produktniveau kan den samlede udledning af klimagasser ved produktion af det
enkelte produkt opgares efter en raekke principper i en livscyklusanalyse efter den sakaldte
LCA-metode, hvor man indregner udledning af klimagasser fra alle input og output og alle
processer, der er foregaet i produktionen, uanset hvor de foregar henne. Livscyklusanalyser
bygger pa en livscyklustankegang, hvor man taenker hele produktets livscyklus ind.

En vaesentlig forskel i forhold til den nationale opgerelsesmetode er, at der her Den nationale

indregnes udledninger fra hele forsyningskaden, uanset hvilket land og sek- emissionsopgorelse indreg-
tor udledningen er foregdet i, mens den nationale emissionsopgerelse kun ner emissioner fra aktivite-
indregner udledninger fra aktiviteter i det pageeldende land. ter i det pagzldende land.
Ved produkters klima-
aftryk opgeres de samlede
udledninger i hele forsynings-
©°SBTi Forest, Land and Agriculture (FLAG) project FAQs, Science Based Targets, 2023. l(mden, uanset hvilket land og

1 Greenhouse Gas Protocol, Artikel: Land Sector and Removals Guidance: Topline Themes from Stakeholder Feedback
2 Greenhouse Gas Protocol, Artikel: Land Sector and Removals Guidance: Where We Are Now

hvilken sektor udledningen
er foregaet i.
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Salg af klimakreditter pavirker
produkters klimaaftryk.

Nar man fraszlger en klima-
effekt via en klimakredit, kan
man ikke samtidig medregne

klimaeffekten i klimaaftrykket

En anden vaesentlig forskel mellem de to typer af opgerelsesme- pi egne produkter.

toder er, at mens klimakreditter ikke pavirker opgerelser efter den
territoriale opgerelsesmetode, sa indregnes salg af klimakreditter

i et produkts klimaaftryk, mens keb af klimakreditter ma angives pa
produkter. Akterer, der fraszlger en klimaeffekt via en klimakredit, ma
ikke medregne klimaeffekten i klimaaftrykket pa egne produkter. Virksomhe-

der, som har kebt klimakreditter, ma gerne angive pa deres produkter, at alle eller en del af
emissionerne fra produktionen er kompenseret ved keb af klimakreditter.

Biokul i produkters klimaaftryk

Klimaeffekten fra kulstoflagring i biokul adskiller sig fra andre aktiviteter, der foregar i
forbindelse med dyrkning af afgreder i marken. Det skyldes, at tilferslen af biokul muligvis
vil ske med flere ars mellemrum frem for at vaere noget, landmanden ger hvert ar og derfor
naturligt tilskrives drets afgrede.

Hvis der gar flere ar mellem tilfersel af biokul, vil klimaaftrykket pa landmandens udbytte
derfor potentielt variere meget mellem ar, hvor der tilferes biokul, og ar, hvor der ikke
tilferes biokul. Der er pa nuveerende tidspunkt ikke nogen retningslinjer, som beskriver, om
klimaeffekten af biokul muligvis kan fordeles over flere ar og derfor kan fordeles mellem
flere ars udbytter eller om klimaeffekten kan fordeles ud pa flere af bedriftens marker end
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der spredes biokul pa. Det forventes, at Product Environmental Footprint (PEF)% vil udgive
retningslinjer for indregning af klimaeffekten fra spredning af biokul pa udbytter, nar pro-
duktionen af biokul ndr et vist niveau.

Nar klimaeffekten fra kulstoflagring i biokul skal indga i en afgredes klimaaftryk, skal der
ogsa beregnes et klimaaftryk efter LCA-metoden pa selve biokulproduktet. Det gores ved,
at man ferst beregner alle udledninger af klimagasser, som har fundet sted i forbindel-

se med afgrededyrkningen pa den mark, hvor restbiomassen anvendt til produktion af
biokul kommer fra. Derefter beregnes, hvor stor en andel af de samlede udledninger fra
marken, som kan tilskrives den del af restbiomassen, som bruges til biokul. Udledningerne
af klimagasser, der stammer fra produktionen af den biomasse, som benyttes i biokulpro-
duktionen, skal sammen med udledningerne i forbindelse med selve pyrolyseprocessen og
spredning af biokul traekkes fra klimaeffekten af kulstoflagringen.

Udledninger fra aktiviteter, som skal indregnes i biokullets klimaaftrykket, er derfor alt
fra lattergasudledning fra gedningstildeling og braeendstofforbrug i marken til transport til
pyrolyseanlaegget, klargering af biomassen til pyrolyse, selve pyrolyseprocessen, pakning
og braendstof til transport til udbringningsstedet og udbringningen i marken.

Dobbelt claiming, parallelopgerelser og dobbelttalling

Som skitseret ovenfor er der grundlaeggende to typer af opgerelsesmetoder. Den ene me-
tode, territorialopgerelsen, beregner udledningen af klimagasser fra alle aktiviteter inden
for et geografisk omrdde, en virksomhed eller andet. Den anden metode, klimaaftryk,
beregner alle udledninger af klimagasser, der er forekommet ved tilblivelsen af et produkt,
ligegyldigt hvilket land, omrade eller virksomhed udledningen stammer fra.

Begge typer af opgorelser kan samles i sterre grupper: For den territoriale
metode kan klimaregnskaber for alle virksomheder inden for en kom-
mune samles til beregning af et kommunalt regnskab. Alle kommuner
kan sam.les til en national opgorelsg, ogalle landes regnskaber I_<an idimacffekten bade med i
samles til et globalt regnskab. Et klimatiltag hos en landmand vil opfyldelse af staters redukti-
derfor telle med bade i landmandens eget bedriftsregnskab, i det onsmal og i virksomheders
kommunale regnskab, i det nationale og i det globale regnskab regnskab. Det er ikke dob-

uden, at der er tale om dobbelttzelling. belttelling, da virksomhe-
ders regnskaber blot er en
delmangde af den nationale
opgorelse.

Ved dobbelt claiming taelles

Det kaldes dobbelt claiming, nar klimaeffekten bade telles med i et
nationalt regnskab, og klimaeffekten samtidig saelges som en klima-
kredit til en virksomhed. Dobbelt claiming er tilladt, da klimaeffekten
her indgdr i to forskellige opgerelsessystemer (hhv. territorial opgerelse og

63 European Commision: European Platform on LCA, Hijemmside.
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produktaftryk). Dobbelt claiming kan vaere en saerlig udfordring for virksomheder, der ke-
ber klimakreditter, idet dobbelt claiming er svaert at kommunikere klart og tydeligt overfor
forbrugerne.

Dobbelttzlling vil forekomme, hvis fx landmanden, der leverer biomasse til pyrolysean-
legget, og landmanden, som spreder biokul fra biomassen pa sin mark, begge far indreg-
net effekten af kulstoflagringen via biokul i deres egen bedriftsopgerelse efter territori-
almetoden. Det ber dog, alt andet lige, i praksis aldrig ske, idet de fagpersoner, der star
bag beregningerne i bedriftsopgerelser, netop vil vaere opmarksomme p4, at alle klimaef-
fekter kun tzelles med én gang. Som naevnt tidligere forventes det, at spredning af biokul
vil teelle med pa den bedrift, hvor biokul spredes pa marken. Biomasseleveranderen kan
dermed ikke tzelle lagringseffekten med i sin bedriftsopgerelse, men bliver udelukkende
kompenseret igennem den pris han eller hun modtager for biomassen.

Ulovlig dobbelttzelling vil forekomme:

¢ Huvis klimaeffekten fra biokul taelles med i produktaftrykket fra f.eks. udbyttet fra mar-
ker, hvor klimaeffekten i biokul samtidig er solgt fra som klimakreditter

e Huvis en klimakredit s=lges flere gange

® Huvis en klimakredit bliver brugt af keberen mere end én gang”

| praksis er der set flere eksempler pa dobbelttzlling i andre sammenhange. Det er blandt
andet set i forbindelse med biogasproduktion, at klimaeffekten ved at afgasse gylle, hvor
metanemissionerne fra stald og lager reduceres, bade telles med i den kommune, hvor
biogasanlaegget ligger og i den kommune, hvor stalden er placeret.

Pa samme made kan klimaaftryk deles op i mindre dele op igennem produktionskaden.
Det kunne fx vaere klimaaftryk pa handelsgedning i marken, som tzelles med i klimaaftryk-
ket pa korn til foder, som igen taeller med i klimaaftrykket for ked. Men som ovenfor skal
alle udledninger kun taelles med én gang. Sa nar klimaaftrykket for ked skal beregnes, skal
der tages hejde for fx hvor meget handelsgedning, der er benyttet for at producere nejag-
tig den mangde foder, der er brugt i produktionen af 1 kg ked. Produkters klimaaftryk er
derfor meget omfattende at beregne og kan tage flere maneder blot for et enkelt produkt.
Men hvis der beregnes klimaaftryk pa samme made for alle verdens produkter og de blev
lagt sammen, ville man ende med samme resultat som ved at benytte den territoriale me-
tode til en global opgorelse. Men det ville vaere meget tidskraevende og meget besvaerligt.

Alle udledninger af klimagasser, og derfor ogsa alle reduktioner, teelles med bade i den
territoriale metode og i klimaaftrykket, da der er tale om to parallelle systemer. Hvis der
spredes biokul pa en bedrift, pavirker det derfor begge typer af opgerelser. Hvis der slges
klimakreditter, sa pavirkes produktets klimaaftryk. Salget vil kun have en effekt pa klima-
aftrykket pa de produkter, der produceres i veerdikaeden, hvor klimakreditten er solgt fra.
Dette forklares mere detaljeret i Kapitel 10 om incitamenter og drivere. Et salg af klima-
kreditter pavirker derimod ikke opgerelsen af udledninger af klimagasser pa bedriften og
vil heller ikke pavirke opgerelsen af udledninger i forhold til de kommunale klimaregnska-
ber eller den nationale opgorelse.

Analyse af mulighederne for at forretningsgore CO»lagring i biokul | SEGES Innovation 2023



N

e _4__‘:’,”"&:“"

, Py = o
og strategi ,

Dette kapitel beskriver national klimapolitik og regeringers afseetning af midler til
modning af biokul som klimavirkemiddel i dansk landbrug med beskrivelse af mo-
deller fra udlandet. Kapitlet afsluttes med en kort baggrund for et forslag fremsat af
Europa Kommissionen om en feelles certificeringsramme i EU for kulstoffjernelse og
et oprids af de vigtigste elementer i forslaget.

National klimapolitik er en central drivkraft i den grenne omstilling, hvor nationers rege-
ringer kan forsege at accelerere implementeringen af nye grenne teknologier og produk-
tionsmetoder. Det kan fx vaere i form af afgifter, lovkrav, udmentning af tilskudspuljer til
forskning og udvikling samt tilskudsordninger.

| Landbrugsaftalen er det forudsat, at ny teknologi vil spille hovedrollen i at na landbrugs-
sektorens mal for CO,-reduktioner i 2030 Nye teknologier skal bidrage med reduktioner
pa fem millioner tons CO,e svarende til 2/3 af landbrugets samlede reduktioner i 2030.
Biokul er udpeget som et af det mest centrale virkemidler, deri 2030 skal levere en arlig
reduktion af udledningen af klimagasser pa 2 mio. tons CO,e, hvilket svarer til mere end en
fierdedel af reduktionerne i landbruget og 10% af de samlede reduktioner i Danmark.

For at understette udviklingen og implementeringen af storskalaproduktion af biokul er
deri Danmark igangsat en raekke politiske initiativer —der er bl.a. etableret flere tilskuds-
ordninger for udviklings- og demonstrationsprojekter omkring pyrolyseteknologi. En
reekke tilskudsordninger, der er malrettet pyrolyseteknologien, er angivet i Tabel 2. Hertil
kommer ogsa en lang raekke innovations- og udviklingsprojekter, der er finansieret via de
ordinare ansegningsrunder ved Det Energiteknologiske Udviklings- og Demonstrations-
program (EUDP) under Energistyrelsen, Grent Udviklings- og Demonstrationsprogram
(GUDP) under Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri, Promilleafgiftsfonden og
Innovationsfonden.

6 Aftale om gren omstilling af dansk landbrug, Landbrugsaftalen, 2021.
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Tabel 2: Tilskudspuljer malrettet produktion af biokul ved pyrolyse

Finansiering Ansegningsfrist

Pyrolysepuljen 2022 194 mio. kr. finansieret af Den 1/4-2022
Europzeiske Union under NextGener-
ation-EU-initiativet.

Udvikling af brun bioraffinering 196 mio. kr. fra Fonden for Retfaerdig | 29/8-2023
sasom pyrolyse®® Omstilling.

EUDP* 50 mio. kr. af puljen er malrettet pro- | 4/9-2023
jekter inden for pyrolyseteknologi.

Dansk model for statsstotte til fangst og lagring af CO,

Med aftalen om en gren skattereform blev der afsat midler til et 15-arigt tilskud til fangst
og lagring af CO, fra biogene kilder som biogas, biomasse og biogent affald®®. Puljen ind-

rettes som en konkurrencebaseret pulje, hvor de billigste reduktioner modtager stetten,

altsa dem der kan levere en reduktion af udledning af 1 ton CO,e til den laveste pris®’.

| den konkurrencebaserede pulje sa det lenge ud til, at CO,-lagring i biokul ville fa lov til at
konkurrere med fangst af CO, fra biogasanlaeg og kraftvarmevarker, hvor man har adgang
til CO,-punktkilder. Det er dog nu blevet @ndret, sa biokul alligevel ikke far mulighed for
at konkurrere i puljen.

Svensk model for statsstotte til CO,-fangst og lagring
Ligesom Danmark har man i Sverige identificeret CO,-lagring som et af de tiltag, der kan
realisere de politiske malsaetninger om at opna klimaneutralitet.

| Sverige har man konkluderet, at der endnu ikke eksisterer forretningsmodeller for lagring
af CO,, og at der derfor er brug for et stottesystem, der gor det ekonomisk interessant og
dermed muligt at lagre CO; i stort omfang. Det er Energimyndigheten (det svenske svar pa
Energistyrelsen), der har faet til opgave at udvikle og etablere stottesystemet.

Stetten skal udmentes gennem en udbudsmodel, hvor laveste bud opnar tilskud. Det pro-
jekt, der kan levere CO,-fangst og -lagring med det laveste tilskudsbehov, opnar et 15-arigt
tilskud til fangst og lagring af CO.. Indkaldelsen til ferste udbudsrunde forventes at ske i
2023.

 Energistyrelsen: Pyrolysepuljen 2022, Hjemmeside.

% Udvikling af brun bioraffinering sasom pyrolyse - Indkaldelse af ansegninger til Indstillingsudvalget for Fonden for Retfaerdig Omstilling, Erhvervsstyrelsen, 2023.
" Energistyrelsen: EUDP indkalder: Seg om stette til nye energiteknologiske lesninger, Hiemmeside.

8 Aftale mellem regeringen og Venstre, Socialistisk Folkeparti, Radikale Venstre, Det Konservative Folkeparti om: Gren skattereform for industri mv., 2022.

¢ |nvitation to market dialogue NECCS Fund, Energistyrelsen, 2023
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I Sverige er produktion af
biokul ikke tilskudsberetti-

get som klimavirkemiddel til
Energimyndigheten har vurderet mulighederne for at inkludere lagring af CO, i deres stotte-

CO,-lagring i biokul i tilskudsordningen, og pa nuvaerende tidspunkt system til bio-CCS.
ser det ikke ud til, at produktion af biokul vil kunne opna et produkti-
onstilskud. Arsagen hertil er bl.a. usikkerhed om den samlede klimaef-
fekt ved at bruge biomasse til pyrolyse og produktion af biokul i stedet for
at bruge det til energiproduktion’.

| Sverige har Energimyndigheten foreslaet, at CO,-reduktioner fra statsstottet fangst og
lagring af biogent CO; kan salges som klimakreditter pa det frivillige marked’'. Indtaegten
fra salg af klimakreditter skal modregnes i stotten, og ved salget af klimakreditten skal

det fremgd, at keberen bidrager til, at Sverige nar sine nationale klimamal og -betingelser
inden for EU's forpligtelser i henhold til Paris-aftalen. For nogle kebere af klimakreditter-
ne kan dette godt veere en udfordring, da der er virksomheder, som ensker at vaere den
eneste akter, der anvender klimaeffekten —uanset om der er tale om opfyldelse af mal
indenfor forskellige opgerelsesmetoder.

EU’s mal for carbon farming

Carbon farming er en samlet betegnelse for alle aktiviteter, som ferer til opbygning af
plantebiomasse, hvorved kulstof indlejres og lagres eller forer til en egning af kulstofind-
holdet i jorden. Opbygning af plantebiomasse kan ske gennem etablering af skov eller
omlagning til skovlandbrug, hvor der plantes traeer pa markerne (benyttes primaert pa
okologiske bedrifter).

En egning af kulstofindholdet i landbrugsjord kan ske gennem omlaegning fra

dyrkning af énarige afgreder til permanente graesarealer eller brak, brug
Aktiviteter, der af efterafgreder eller ved reduceret jordbearbejdning. Sidstnaevnte er

(o GG ERTEN  endnu ikke fagligt anerkendt som et klimavirkemiddel under danske

kulstofindholdet i forhold, da der ikke er et tilstreekkeligt fagligt grundlag.
jorden, kaldes

carbon farming.

Udtagning og vadlaegning af kulstofrig landbrugsjord herer ogsa under
carbon farming. | dette tilfaelde er der ikke tale om en opbygning af kulstof
i jord eller biomasse, men derimod en undgaelse af frigivelse af kulstof.

Produktion og tilfersel af biokul er ikke naevnt som et eksempel pa carbon farming, men
det vil det formentlig ende med at veere, da der her er tale om bade en undgaet frigivelse
af kulstof fra plantebiomasse og en egning af kulstofindholdet i jorden. EU-Parlamentets
landbrugsudvalg EU AGRI stemte i slutningen af august 2023 et @ndringsforslag igennem,
hvor kulstoflagring biokul skal taelle med som permanent kulstofoptag og -lagring’.

0 "Forsta, andra, tredje... Forslag pa utformning av ett stodsystem for bio-CCS”, Energimyndigheten, 2021.

" Energimyndigheten, Artikel: Energimyndigheten féreslar mojlighet att sélja negativa utsldpp som genereras med statligt st6d till bio-CCS, 2023.

72 Opinion - on the proposal for a regulation of the European Parliament and of the Council establishing a Union certification framework for carbon removals
Committee on Agriculture and Rural Development, European Parliament, 2023.
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EU-malene for carbon farming — kulstoflagring og -fjernelse — er:

® 12028 skal alle arealbestyrere have adgang til verificerede opgerelser for udledning og
lagring i forbindelse med dyrkningsformer og aktiviteter med fokus pa kulstofopbygning
og -lagring. Al CO2, som indfanges, transporteres, bruges og lagres via industrielle aktivi-
teter, skal rapporteres og gores rede for.

e 12030 skal lagrings- og fjernelsesaktiviteter bidrage til at na malet for sektoren for areal-
anvendelse, @ndring i arealanvendelse og skovbrug (LULUCF) om en arlig netto fjernelse
pa 310 megaton COe, hvoraf hvert EU-medlemsland vil blive tildelt et specifikt mal.

® 12030 skal industrielle teknologier fjerne mindst 5 megaton CO,e om dret.

EU’s standardcertificeringsramme for kulstoffjernelse

Europa-Kommissionen har fremsat et forslag til en faelles certificeringsramme i EU for
kulstoffjernelse’. Baggrunden for udviklingen af en falles ramme for certificering af kulstof-
fijernelse og-lagringi EU er, at der er nogle grundlaeggende udfordringer med estimering af
omfanget af kulstoffjernelsen og -lagringen. | det nuvaerende forslag fremhaves, at det ikke
er muligt at benytte samme fremgangsmader til fastlaeggelse af klimaeffekten, som benyttes
ved klimatiltag, der forer til reduktion af emissioner, hvor der allerede i dag er flere internati-
onalt anerkendte standarder. Der er derfor behov for at fastlaegge nogle fzelles retningslinjer
for estimering af klimaeffekten ved tiltag, som ferer til eget lagring af kulstof.

Forslaget til certificeringsrammen er fremsat i november 2022, og det forventes, at det snart
kommer i hering. Arbejdet er inddelt i to trin, hvor ferste trin fokuserer pa formulering af
kvalitetskriterier og principper for certificeringsrammen, og andet trin omhandler formule-
ring af et regelsaet om maling, monitering, afrapportering og verifikation af klimaeffekten.

Der er nedsat en ekspertgruppe pa 70 medlemmer, hvor ogsa Danmark er repraesenteret,
som skal arbejde med identifikation af lagringsaktiviteter, som kan indgad i certificeringsram-
men. Ekspertgruppen afholdt deres forste mede i marts 2023.

Det fremsendte materiale er stadig kun et forslag fremsat af Europa Kommissionen, og
forslaget behandles nu i Europa Parlamentet og i Radet, hvilket forventes afsluttet i
2023 eller 2024. Implementeringen af rammen forventes at ske omkring 2028.

Landmand m.v. som ensker at fa kulstoffjernelse og -lagring certificeret Europa Kommissionen
efter EU-rammen for at kunne demonstrere, at deres klimatiltag lever op lflall‘lfremsil.tﬁet f?fSIag tilen
til kvalitetskriterierne, skal benytte en standard (certification scheme), les certiliceringsramme
. ) for kulstoffjernelse til brug i
som kan vaere udbudt af enten offentlig instans eller en privat udbyder. Kklimakreditter, som forven-
Standarden skal vaere godkendt af Europa Kommissionen. tes at kunne implementeres

i2028.

73 Proposal for a Regulation on an EU certification for carbon removals, European Commision, 2022.
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Uafhaengige certificeringsinstanser (certification bodies) vil verificere aktiviteten og sikre,
at aktiviteten lever op til EU-reglerne pa omrddet, hvorefter et certifikat kan blive udstedt
og registreret i et offentligt tilgengeligt register.

Malet er at skabe et frivilligt certificeringssystem for kulstoffjernelse (kulstofindbygning i
biomasse, langtidslagring og permanent lagring), som er trovaerdigt, og hvor potentialet
for fjernelse af kulstof fra atmosfaeren beregnes ens pa tveers af EU-landene. Idet certifice-
ringsrammen bliver frivillig, vil det vaere muligt at vaelge andre standarder for landmaend,
som ensker at oprette klimakreditter pa klimatiltag.

MAIN GOALS OF THE PROPOSAL

=, Accelerate the (9 Encourage industries, Counter greenwashing, focus on
@ deployment of verifiable, é:\.r;; farmers and foresters to high quality removals and build
#===" high-quality carbon adopt effective carbon trust by focusing on trustworthy
removals removal solutions removals

= :

g;“ Ensure the EU’s capacity to Stimulate a wide variety of

@&l quantify, monitor and verify result-based financing options
carbon removals by private or public sources

Figur 6: Baggrund for at oprette en feelles certificeringsramme for kulstoffjernelsesaktiviteter i EU.
Figur fra factsheet vedr. certificering af kulstoffjernelse fra Europa Kommissionen’.

Der skelnes mellem tre hovedtyper af aktiviteter i EU's rammebeskrivelse for certificering
af kulstoffjernelse (Figur 7):

1) Carbon farming: Defineres bredt som menneskeskabt interaktion med kulstofpuljer,
kulstofomsatning og emissioner af klimagasser pa landbrugsbedrifter, som har til formal
at minimere klimaforandringer. Mere specifikt er det alle menneskelige aktiviteter, der
oger lagring af kulstof eller hindrer frigivelse af lagret kulstof som etablering eller gen-
opbygning af skov, vddomrader og lavbundsarealer, samt brug af efterafgreder, plojefri
dyrkning og omlaegning af landbrugsarealer fra omdrift til brak eller permanent graes.

74 Factsheet - Certification of carbon removals, European Commision, 2022.
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2) Permanent lagring: Omfatter bioenergi med kulstofopbygning i biomasse og efterfel-
gende kulstoflagring eller direkte fangst og derefter lagring af CO. fra luften.

3) Kulstoflagring i langtidsholdbare produkter og materialer: Omfatter byggemateria-
ler af tree.

TYPES OF CARBON REMOVALS

There are several ways to remove and store carbon. All can be certified under the EU’s framework:

Carbon farming, such : Permanent storage, such Carbon storage in
Q‘@ as restoring forests, CJ_ as bioenergy with carbon ﬁ long-lasting products

soils, and management x capture and storage, or and materials such as
of wetlands and direct air carbon capture wood-based construction
peatlands and storage

EA Capture of fossil carbon for Storage (CCS) or Utilisation CCU) is not covered:
er these technologies help to recycle or store new fossil CO, emissions, preventing that they
add to CO, already in the atmosphere, but do not remove carbon from the atmosphere

Figur 7: Forskellige typer kulstoffjernende aktiviteter, der kan indga i EU's standardcertificeringsramme for
kulstoffjernelse. Figur fra Factsheet vedr. certificering af kulstoffjernelse fra Europa Kommissionen”.

Biokul er ikke inkluderet i listen over carbon farming-initiativer i rapporten "Analytical Support
for the Operationalisation of an EU Carbon Farming Initiative"’¢ pa grund af utilstraekkeligt
datagrundlag for at kunne beregne klimaeffekten og/eller potentialet for klimavirkemidlet.

| pyrolysebranchen er der akterer, der arbejder aktivt for, at kulstoflagring i biokul kan opna
de samme betingelser som industriel og teknisk opsamling og lagring af CO- i form af fx
Direct Air Capture Carbon Capture and Storage (DACCCS) og Bioenergy with carbon capture
and storage (BECSS). Bekymringen er, at hvis kulstoflagring med biokul ender i kategorien
carbon farming, kan det reducere markedets vurdering af validiteten og dermed vardien af
biokulkreditter. EU-Parlamentets landbrugsudvalg EU AGRI stemte i slutningen af august
2023 et @ndringsforslag igennem, hvor kulstoflagring fra biokul skal taelle med som perma-
nent kulstofoptag og -lagring’’. Hvis det lykkes at fa anerkendt biokul som permanent fjer-
nelse og lagring i de kommende forhandlinger i EU-Parlamentets Miljeudvalg og de senere
forhandlinger i EU mellem Parlament, Kommission og Radet, vil vaerdien af klimakreditter-
ne veere markant hejere, end hvis det alene taeller som midlertidig lagring.

75 Factsheet - Certification of carbon removals, European Commision, 2022.
76 Analytical Support for the Operationalisation of an EU Carbon Farming Initiative, European Commision, COWI, 2020.
77Qpinion - on the proposal for a regulation of the European Parliament and of the Council establishing a Union certification framework for carbon removals,

Committee on Agriculture and Rural Development, European Parliament, 2023.
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Proces for udvikling af certificeringsrammen

Der skal udvikles specifikke metoder til estimering af kulstoflagringspotentiale og derefter
certificering af kulstoflagringen inden for de enkelte typer af lagringsaktiviteter. Udvikling
af certificeringsmetoderne skal ske i taet samarbejde med en ekspertgruppe og skal sikre,
at kvalitetskriterierne QU.A.L.ITY (beskrevet nedenfor) kan anvendes pa en standardise-
ret, verificerbar og sammenlignelig mdde og for at minimere omfanget af den administrati-
ve byrde for bade operaterer og auditerer.

Lagringsaktiviteterne udveelges af en ekspertgruppe pa 70 medlemmer, som efter behov
kan udbygges med en eller flere undergrupper, som vil evaluere kulstoflagringspotentialet,
det tekniske udviklingstrin (TRL), robustheden i den eksisterende monitering, rapporte-
ring, hvis aktiviteten allerede indgar i klimakreditprojekter, samt miljemaessige gavnlige
sideeffekter.

Certificeringsmyndighederne skal akkrediteres af nationale akkrediteringsautoriteter og
skal vaere uafthangige af operatererne, som udferer kulstoflagringsaktiviteterne. Med-
lemslandene skal fore tilsyn med certificeringsmyndighederne.

Som det kendes fra eksisterende klimakreditstandarder, skal certifikaterne registreres i
et offentligt register, som sikrer, at der kun udstedes ét certifikat for hvert ton CO.e, der
fiernes via kulstoflagring, og at certifikaterne kun kan salges én gang. Der skal ligeledes
veere en afrapportering af status for kulstoffjernelsen/-lagringen, som skal vaere offentlig
tilgeengelig.

HOW DOES IT WORK?

o ® o o
® X Q v ¢

EU develops Operators join Third-party Activity gets Removals recorded
methodologies certification scheme verification certified in registry

@

{1l

Figur 8: Processen fra udvikling af metode til registrering af kulstoflagring.
Figur fra Factsheet vedr. certificering af kulstoffjernelse fra Europa Kommissionen’®.

78 Factsheet - Certification of carbon removals, European Commision, 2022
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‘QUantification:

Omfanget af kulstoffjernelse i forbindelse med en aktivitet skal beregnes af to omgange:

1)

2)

QU.A.L.ITY-Kriterierne:

Operatoeren skal kvantificere fjernelsen af kulstof fra atmosfaeren ved at sammenlig-
ne omfanget af fjernelse af kulstof i den specifikke aktivitet med en standardiseret
baseline. Baselinen skal vaere repraesentativ i forhold til klimaeffekten af en sam-
menlignelig aktivitet i lignende sociale, ekonomiske, miljemassige og teknologiske
omstandigheder, som den pageldende aktivitet. Hvis det ikke er muligt at sette en
standardiseret baseline, kan en projektspecifik baseline benyttes.

Udledninger af klimagasser bade direkte og indirekte i forbindelse med etablering af
aktiviteten til kulstoffjernelse skal traekkes fra kulstoffjernelsespotentialet. | forhold
til direkte emissioner navnes bl.a. forbrug af breendstof og energi. Blandt indirek-

te udledninger af klimagasser navnes @ndringer i arealanvendelse. | de tilfzelde,
hvor der ved implementering af en aktivitet til kulstoffjernelse ogsa sker reduktion

i udledning af klimagasser, skal reduktionen ikke medregnes i potentialet for kul-
stoffjernelse, men i stedet indberettes som en positiv sideeffekt pa linje med evrige
sideeffekter inden for baeredygtighed. Potentialet for kulstoffjernelse skal vaere
sterre end den potentielle merudledning ved implementering af aktiviteten, idet det
skal sikres, at effekten er en nettofjernelse af kulstof fra atmosfaeren.

Det er specificeret, at kulstoffjernelsen skal kvantificeres ved brug af en relevant, pracis,
komplet, konsistent og sammenlignelig fremgangsmade, og at usikkerheder i beregningen
skal rapporteres.
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CRITERIA FOR A ROBUST EU CERTIFICATION SYSTEM

The EU certification framework can only be used to certify carbon removals that meet the following
QU.A.L.ITY criteria:

e

Carbon removal Carbon removal Certificates clearly Carbon removal
activities are measured activities go beyond account for the activities must
accurately and deliver standard practices and duration of carbon support sustainability
unambiguous benefits what is legally required storage and distinguish objectives such
for the climate permanent storage as climate change
from temporary mitigation and
storage adaptation, biodiversity,

circular economy, water
and marine resources

Figur 9: Kriterierne der skal sikre robustheden af EU's standardcertificeringsramme.
Figur fra Factsheet vedr. certificering af kulstoffjernelse fra Europa Kommissionen”.

Additionality

Aktiviteter, som certificeres og indgar i programmet, skal veere additionelle, som det ogsa
er kendt fra etablerede klimakreditstandarder. Aktiviteterne skal derfor vaere noget, der
implementeres udover, hvad der er krav om ved lov, og certificeringen og den dertilheren-
de indkomst skal veere det grundlaeggende incitament for igangsaettelse af aktiviteten.

Long-term storage

Der skal vaere tydelig angivelse af varigheden af kulstoflagringen, og der skal skelnes
mellem permanent lagring og midlertidig lagring. Ved carbon farming-aktiviteter og
kulstoflagring i produkter som byggematerialer er der en vis risiko for, at den lagrede kul-
stofmangde bliver frigivet igen. Der skal tages hejde for denne risiko ved altid at pafere
en udlebsdato, som matcher afslutningen af moniteringsperioden. Derefter forventes det
lagrede kulstof at vaere frigivet til atmosfaeren igen, medmindre operatoren kan bevise, at
kulstoffet forsat vil vaere lagret, og at moniteringen fortsaettes uden ophold. Derudover
skal der tages forholdsregler for utilstraekkelig kulstoflagring eller utidig frigivelse af lagret
kulstof, fx ved at have en kollektiv buffer eller forsikringsmekanismer.

" Factsheet - Certification of carbon removals, European Commision, 2022
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SustainabillITY_

Aktiviteter, som forer til kulstoffjernelse og -lagring, skal understette eller have en neutral
indflydelse pa baredygtige formal som afbedning af eller tilpasning til klimaforandrin-
ger, beskyttelse eller genskabelse af biodiversitet og ekosystemer, omlaegning til cirkulaer
okonomi, baeredygtig udnyttelse og beskyttelse af ferskvands- og marine ressourcer eller
forebyggelse mod og kontrol af forurening. | tilfelde, hvor aktiviteter, som ferer til kul-
stoffjernelse og -lagring, har en positiv indflydelse pa de fernaevnte omrader, som ligger
udover minimumskravet pa det pageldende omrdde, kan disse effekter resultere i en eget
veerdi at den certificerede kulstoffjernelse.

Certificeringen indebarer ligesom ved de etablerede klimakreditstandarder at aktivite-
tens klimaeffekt moniteres af en tredjepart. Tredjeparten skal ogsa kontrollere, at aktivite-
ten lever op til QU.A.L.ITY-kriterierne.

EU’s COe-reduktionskrav i transportsektoren

Som alternativ til at saelge CO»-lagringen i biokul som en klimakredit kunne klimaeffek-
ten i stedet blive indregnet i klimaaftrykket for et biobraendstof, der kunne produceres
fra pyrolysegassen. Herved fastholdes klimaeffekten indenfor den videre vaerdikaede, og
seelges dermed ikke fra som klimakredit, hvormed CO.-lagringen fra biokul kan anvendes
til opfyldelse af EU’s CO,e-reduktionskrav i transportsektoren.

CO;e-fortrengningskravet i transportsektoren palegger breendstofleveranderer at re-
ducere klimaaftrykket pa og udledningen ved forbrug af breendstoffer. Til opfyldelse af
fortreengningskravet skal der bl.a. benyttes CO,e-reducerende biobrandstoffer som fx
bioethanol, biodiesel, biometanol og biometan. De forskellige CO,e-reducerende bio-
braendstoffer har forskellige CO,e-reduktioner alt efter, hvordan de er blevet produceret
og hvilke ravarer, der er anvendt. Beregningsmetoden, der skal bruges til at beregne det
enkelte biobraendstofs CO.e-reduktion i forhold til fossilt breendstof, er neje beskrevet i
VEIlI-direktivet®.

Desto hejere CO,e-reduktion et biobraendstof har, desto mindre mangde skal biobraend-
stofproducenten iblande for opna den pakrevede CO,e-reduktion. Det har medfert

en oget efterspargsel og betalingsvillighed i Europa efter biobraendstoffer med en heoj
CO.e-reduktion, og flere danske biogasanlag er begyndt at levere flydende biometan til
brug i transportsektoren i Tyskland®, hvor man har indfert nogle af de mest ambitiese
reduktionskrav i Europa. Manglende overholdelse af reduktionskravet i Tyskland koster
biobrandstofproducenten en bede pa 600 EUR pr. ton CO-e.

80 FUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV (EU) 2018/2001 af 11. december 2018 om fremme af anvendelsen af energi fra vedvarende energikilder,

Den Europaiske Unions Tidende, 2018.
81 AgriWatch, Artikel: Biogaskoncern gar mod stremmen: Retter fokus mod gas til tung transport, 2023.
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For metan produceret fra husdyrgedninger er der i VEII-direktivet defineret en beregnings-
bonus for forbedret naeringsstofhandtering af husdyrgedning. Beregningsbonussen bety-
der, at biometan produceret fra husdyrgedning opnar en markant hejere CO,e-besparelse
end andre biobraendstoffer som fx ethanol fra hvedehalm eller majs (se Figur 10).

200%
160%
120%

80%

CO,e-reduktion

40%

0%
Metan fra Ethanol fra hvedehalm Ethanol fra majs
husdyrggdning

Figur 10: CO.e-reduktion i % i forhold til fossilt breendstof. Kilde: VEII-direktivet®?

Den heje CO,e-besparelse har gjort metan fra husdyrgedning til et ekstremt attraktivt
produkt til opfyldelse af reduktionskrav i transportsektoren.

Pyrolyseprocessen kunne potentielt ogsa levere et biobreendstof med en meget hoj
CO,e-reduktion, hvis beregningsmetoden i VEII-direktivet bliver justeret, sa man kan
indregne CO,-lagringen i biokul i det producerede biobrandstof. Producerer et pyrolyse-
anlaeg biobraendstof, vil det vaere muligt at opna en markant hejere indtjening fra CO,-lag-
ring i biokul, end hvis klimaeffekten i stedet saelges fra som kredit.

Der arbejdes pa en ny opdatering af VEII-direktivet®. Det er pa nuvaerende tidspunkt
uklart, om effekten fra biokul kan indregnes i et potentielt biobrandstof i den opdaterede
udgave af VEII-direktivet.

82 FUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV (EU) 2018/ 2001 - af 11. december 2018 - om fremme af anvendelsen af energi fra vedvarende energikilder
8 ThinkTank European Parliament: Revision of the Renewable Energy Directive: Fit for 55 package, 2023.
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Incitamenter og drivkraefter
i veerdikaeden

I dette kapitel beskrives, hvilke incitamenter og drivere der er i veerdikceden til at
indga i biokulproduktionen, og hvordan der potentielt kan skabe foragede indtje-
ningsmuligheder, som kan gore biokulproduktion varigt okonomisk beeredygtig..

Hvis biokulproduktion skal blive ekonomisk baeredygtig, skal der skabes en merindtjening
for CO»-lagring i biokul i veerdikaeden, der bade kan aflenne landmanden, som leverer
biomassen, pyrolyseanlagget, der producerer biokullet, og landmanden, der aftager bio-
kullet. Aktererne i veerdikaeden har forskellige incitamenter og drivkraefter, der potentielt
bade kan understette og begraense mulighederne for at realisere den pakrevede merind-
tjening.

Et eksempel pa en vaerdikaede fra jord til bord, hvor der indgdr produktion af biokul, kan
vaere en situation som vist i Figur 11, hvor en eller flere landmand szelger restbiomasse fra
en eller flere marker til et biogasanlaeg, som efter afgasning separerer den tilbagevaerende
biomasse i en vaeskefraktion og en fiberfraktion. Vaeskefraktionen kan salges videre som
gedningsprodukt til en landmand, mens fiberfraktionen saelges til et pyrolyseanlaeg, som
producerer biokul pa basis af fiberfraktionen. Herefter kan biokulproduktet spredes pa en
mark hos en landmand, som derefter slger udbyttet fra marken til en fedevarevirksom-
hed, der producerer fedevareprodukter, der til sidst kebes af en forbruger. Indregning af
klimaeffekten fra biokul og prisen pa de enkelte produkter i veerdikaeden afhanger blandt
andet af om der szlges klimakreditter eller ej. De forskellige scenarier for salg af klimakre-
ditter m.v. gennemgas enkeltvist nedenfor.

| veerdikaeden indgar flere elementer som fx produktion af biogas hos biogasanlaegget og
produktion af pyrolysegas hos pyrolyseanlagget, men disse er for enkelhedens skyld ikke
angivet i de nedenstaende scenarier for mulige veerdikeeder med biokul. Det er ogsa mu-
ligt for landmanden at levere biomasse direkte til pyrolyseanlaegget i stedet for at sende
det til afgasning i et biogasanlaeg ferst. Den mere simple vaerdikaede uden biogasanlaeg er
benyttet som eksempel i Figur 13.

Vardikade uden salg af klimakreditter

| en vaerdikade, hvor der ikke salges klimakreditter, vil klimaeffekten fra kulstoflagring
i biokul forblive i veerdikeeden og vil derfor tzelle med i klimaaftrykket pa det producere-
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de udbytte fra landmandens mark ("Kerneudbytte med lavt klimaaftryk” i Figur 11). | et
sadant scenarie vil en landmand salge biomasse, fx halm, til et biogasanlaeg mod betaling.
Halmen omdannes til biogas, en fiberfraktion og en vaeskefraktion. Biogasanlaegget kan
selge vaeskefraktionen som gedningsprodukt, mens fiberfraktionen szlges videre til et
pyrolyseanlaeg. Efter pyrolysering af fiberfraktionen salger pyrolyseanlagget biokul til en
landmand, som spreder det pa sin mark. Efter hest selger landmanden udbyttet, som har
et lavere klimaaftryk, end hvis der ikke var benyttet biokul, til en fedevarevirksomhed. Det
giver fedevarevirksomheden mulighed for at producere et produkt med lavere klimaaftryk
end det gennemsnitlige produkt pa markedet.

Indregning af klimaeffekt fra biokul

Kulstoflagringen fra biokul indregnes i bedriftsopgerelsen hos den landmand, som spreder
biokul pa sin mark. Samme landmand kan szlge udbyttet fra marken, fx korn, videre til

en fedevarevirksomhed med et lavere klimaaftryk, end hvis der ikke havde vaeret spredt
biokul pa marken. Idet der ikke er solgt klimakreditter fra i dette scenarie, felger klimaef-
fekten fra biokul med videre i vaerdikaden og giver mulighed for produktion af fedevarer
med lavt klimaaftryk.
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Figur 11: Verdikade, hvor klimaeffekten folger produktet og giver mulighed for
at seelge et fodevareprodukt med lavt klimaaftryk. Kilde: SEGES Innovation.

Det er dog stadig uafklaret, om hele klimaeffekten fra tilforsel af biokul til en mark skal
folge udbyttet, som hestes i den efterfelgende vaekstsaeson, fra den specifikke mark, hvor
biokulproduktet er spredt, eller om klimaeffekten potentielt kan fordeles ud over flere ar
eller kan fordeles mellem udbytterne fra flere af landmandens marker. Det forventes, at
der kommer nogle retningslinjer fra PEF?“ for, hvordan klimaeffekten fra kulstoflagring i
biokul skal indregnes i klimaftrykket for markens udbytte, nar produktionen af biokul er
mere moden.

Prisdifferentiering pa fedevarer pa baggrund af klimaaftryk
For at fa det nedvendige input af kapital til at gere biokulproduktionen
rentabel kraever en vaerdikaede uden salg af klimakreditter, at det er Fodevarer med lavt klima-
muligt at lave en prisdifferentiering pa foder og fedevarer baseret pa aftryk kan potentielt szlges
produktets klimaaftryk. Hvis det er muligt at lave en prisdifferentiering til en hojere pris, der kan
baseret pa produktets klimaaftryk, kan landmanden opna en hejere pris gore biokulproduktion

. . okonomisk baredygtigt.
pa det hestede udbytte fra en mark, hvor der er udbragt biokul sammen-
lignet med en mark uden biokul.

Da klimaftrykket felger produktet op igennem vaerdikaeden, vil aftageren af
landmandens produkt ligeledes kunne opna en merpris for foder- eller fedevare-
produktet, hvis det ogsa er muligt i dette led at lave en prisdifferentiering pa baggrund af
klimaaftryk. En prisdifferentiering pa det endelige fedevareprodukt, som ender i super-
markedet, vil formentlig kraeve, at der enten produceres specielle klimavenlige produktlin-
jer, som kan szlges til en hejere pris, ved at det fra producentens side tydeligt angives pa
varen, at den har et lavere klimaaftryk end andre lignende produkter.

84 European Commision: European Platform on LCA, Hiemmside.
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Et nyligt eksempel pa prisdifferentiering pa ravarer pa baggrund af klimaaftryk er Arlas
tillegsmodel for baeredygtighed, herunder klima. | modellen, som er baseret pa et point-
system, far landmanden tilleg i malkeprisen i takt med at han opnar flere point, dvs. i
takt med at bedriftens baeredygtighed oges. Arla har for nylig opdateret kravene til leve-
randerer af Arla 24-malk med et krav om et drligt klimatjek, foderstyring og vedvarende
energi®.

En anden mulighed er, at fedevareprodukter med et lavt klimaaftryk anprises via et
skalainddelt klimamarke, som en arbejdsgruppe nedsat af regeringen har anbefalet i
deres slutrapport®. Der er pa nuvaerende tidspunkt dog ikke besluttet noget endeligt om
udformningen af dette klimamaerke, og det er derfor uvist, hvordan og om en landmand
vil kunne opna en merpris for et udbytte med et lavt klimaaftryk, efter klimamaerket er
indfert.

Prissattelse af biokul i veerdikade uden klimakreditter

En prisdifferentiering pa baggrund af klimaaftryk vil ege veerdien af biokulproduktet, som
netop kan give en reduktion i klimaaftrykket, sa der kan opnas en merpris for bedriftens
produkter. En prisdifferentiering vil samtidig give landmanden en eget kebekraft og en
mulighed for at give en merpris for biokulproduktet, hvorved produktionen af biokul mu-
ligvis kan geres ekonomisk baeredygtig.

En prisdifferentiering som incitamentsstruktur i produktionen og brug af biokul vil kraeve,
at der bliver udviklet digitale lesninger til at handtere overfersel af information om klima-
aftryk pa landmandens produkter til en fedevareproducent. Sddanne lesninger er under
udvikling, bl.a. hos SEGES Innovation. Det kraever ogsa, at der indferes et klimamaerke,
hvor forbrugere informeres om klimaaftrykket pa produktet, og at varer med lavere klima-
aftryk kan szlges til en hejere pris, sa der dermed tilfores ekstra midler til vaerdikaden.

Vardikede med salg af klimakreditter

Det mest oplagte og almindeligt anvendte inden for salg af klimakreditter er, at klimakre-
ditterne s=lges til en tredjepart, som ikke er en del af vaerdikaden, fx en virksomhed, der
producerer noget helt andet end fedevarer (Figur 12). | dette scenarie fraselges den del
af klimaaftrykket, som opstar ved kulstoflagringen i biokul, og klimaaftrykket fra markens
udbytte vil derfor vaere praecis det samme, som hvis der ikke var benyttet biokul.

| scenariet med salg af klimakreditter vil den forste del af vaerdikaeden vaere magen til sce-
nariet ovenfor, hvor der ikke szlges klimakreditter: En landmand szlger biomasse, fx halm,
til et biogasanlaeg mod betaling. Halmen omdannes til biogas, en fiberfraktion, som saelges
videre til et pyrolyseanlagx og en vaeskefraktion, som salges som gedningsprodukt.

85 Arla Foods, Artikel: Nu skal Arla 24-landmaendene leve op til nye klimakrav, 2023.
8 Udvikling af et klimameerke til fedevarer - Anbefalinger fra arbejdsgruppen, Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri, Fedevarestyrelsen, 2023.

Analyse af mulighederne for at forretningsgore CO»lagring i biokul | SEGES Innovation 2023


https://www.arla.dk/om-arla/nyheder/2023/pressrelease/nu-skal-arla-24-landmaendene-leve-op-til-nye-klimakrav-3258592/
https://fvm.dk/fileadmin/user_upload/FVM.dk/Dokumenter/Foedevarer/Klimamaerke/Klimamaerke-afrapportering_FINAL.pdf

Men i scenariet med salg af klimakreditter vil pyrolyseanlaegget serge for at oprette klima-
kreditter pa det producerede biokul, som pyrolyseanlaegget kan salge til en tredjepart,

fx en virksomhed der har brug for at kunne reducere klimaaftrykket pa egne produkter.
Ligesom i ovenstdende scenarie seelges biokul til en landmand, som spreder det pa sin
mark. Men til forskel fra ovenfor vil udbyttet, som landmanden szlger til en fedevarevirk-
somhed, ikke have et lavere klimaaftryk, men vil derimod have et klimaaftryk, som svarer
til, at der ikke er benyttet biokul, fordi klimaeffekten af biokul er solgt fra som klimakredit.
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Figur 12: Veerdikaede, hvor klimaeffekten salges fra som klimakredit til en tredjepart. Kilde: SEGES Innovation.
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Salg af klimakreditter
kan give et input af

midler udefra, som kan
Ved salg af klimakreditter s®lges den opndede reduktion i udledning gore biokulproduktionen

af klimagasser altsa til en keber, som kan bruge klimareduktionen til at okonomisk baredygtig.
kompensere for egne udledninger og dermed reducere klimaaftrykket
pa sine produkter. For landmanden har et salg af en klimakredit fra et
klimatiltag sdsom brug af biokul den konsekvens, at bedriftens produkter
ikke samtidig kan salges som klimavenlige, selvom de i praksis er dyrket med
et lavere klimaaftryk. Det skyldes, at reduktionen i udledning af klimagasser, er solgt

til anden side via klimakreditten og derfor ikke kan indregnes klimaaftrykket for landman-
dens egne produkter.

Salg af klimakreditter til en tredjepart bidrager med et ekonomisk input til veerdikaeden i
form af betaling for klimakreditten, som kan vaere medvirkende til at gere produktion af
biokul til en ekonomiske baeredygtig forretning.

Prissaettelse af fodevareprodukt i vaerdikade med klimakredit

Klimaaftrykket pa landmandens udbytte og det endelige fedevareprodukt, hvor klima-
effekten er solgt fra som klimakredit, vil vaere det samme som for et tilsvarende produkt,
hvor der ikke er brugt biokul. Det forventes derfor, at prisseetningen pa bade udbytte og
fedevareprodukt ikke pavirkes af brugen af biokul, hvis klimaeffekten fra biokul er solgt fra
som klimakredit.

Prissaettelse af biokulprodukt i veerdikeede med klimakredit

Det forventes, at landmanden ikke er villig til at betale for biokulproduktet, hvis der ikke
felger en klimaeffekt med, idet landmanden derved ikke kan opna en merpris for bedrif-
tens produkter som beskrevet ovenfor. Det skyldes bl.a., at der pa nuvaerende tidspunkt
ikke er vaesentlige ekonomiske fordele i sig selv ved at sprede biokul i marken. Derfor
forventes det i de tilfaelde, hvor klimaeffekten er solgt fra som klimakredit, at landmanden
skal kompenseres ekonomisk for de omkostninger, der vil veere i forbindelse med handte-
ringen af biokulproduktet.

Hvis der szlges Salg af klimakreditter inden for vaerdikaden
klimakreditter, kan Et salg af en klimakredit inden for vaerdikaeden, fx fra en landmand til en
udbytte og fodeva- aftagervirksomhed i form af en fedevarevirksomhed eller et grovvaresel-
rer ikke samtidig . . . . 0 . .
skab, vil derimod ikke have indflydelse pa det endelige klimaaftryk for
selges med et lavt . . . .
Klimaaftryk produktet, idet den samlede beregning af klimaaftrykket for det endelige
produkt ikke pavirkes af, om klimaeffekten stammer fra det ene eller andet
trin i produktionskaden.

Et salg af en klimakredit inden for vaerdikaeden kan alligevel vaere interessant i tilfaelde,
hvor det ikke er muligt for aftageren at give en hejere pris for landmandens klimavenlige
udbytte, hvor der fx er brugt biokul. Et keb af en klimakredit er derfor en mulighed for at
give landmanden et ekonomisk incitament til at benytte biokul eller andre klimavirkemid-
ler og derigennem samlet set seenke klimaaftrykket pa det endelige produkt.
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Et salg af en klimakredit inden for vaerdikaeden kan endvidere give keberen mulighed for
atindregne klimaeffekten fra biokul i klimaaftrykket pa et andet af virksomhedens pro-
dukter end produkter, der stammer fra den specifikke mark, hvor biokul er benyttet — pa
ganske lovlig vis.

Prissettelse af landmandens produkt

| scenariet, hvor klimakreditten seelges fra til en aftagervirksomhed inden for vaerdikaeden
og dermed ikke felger landmandens specifikke produkt, vil klimaaftrykket pa landman-
dens udbytte vaere den samme som for et tilsvarende produkt, hvor der ikke er brugt bio-
kul. Det forventes derfor, at prisseetningen pa produktet ikke pavirkes af brugen af biokul.
Klimaaftrykket pa det endelige fedevareprodukt har derimod et lavere klimaaftryk, idet
klimakreditten er bibeholdt inden for vaerdikaden, og derfor kan klimaeffekten telles
med i det endelige klimaaftryk for produktet.

Prisen pa det endelige fedevareprodukt vil derfor potentielt vaere hejere end for et tilsva-
rende produkt med et hejere klimaaftryk, hvis det er muligt at lave en prisdifferentiering
pa baggrund af klimaaftryk. Keberen kan dog ogsa vaelge at lade klimaeffekten felge et
andet af virksomhedens produkter, som ikke har ophav pa den bedrift, hvor klimaeffekten
er sikret ved at sprede biokul pa marken.
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Pyrolyse-as-a-service

Det er ogsa muligt at teenke sig en forretningsmodel, hvor en landmand betaler pyroly-
seanlegget for at pyrolysere restbiomassen og derfor bade leverer restbiomasse og far et
biokulprodukt retur (Figur 13).

Pyrolyseanleg
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Figur 13: Pyrolyse-as-a-service med (gverst) og uden (nederst) salg af klimakredit.
Kilde: SEGES Innovation.
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Det vil ikke veere praktisk muligt, at landmanden far praecis sin egen restbiomasse retur
som biokul, da det vil kraeve, at anlaegget temmes og rengeres mellem hver ladning og
desuden kraeve, at landmanden leverer praecis den mangde biomasse, der er nedvendig
for at pyrolyseanlaegget kan kere.

Derfor kan man forestille sig en model, hvor en landmand mod betaling leverer en maeng-
de biomasse til pyrolyseanlaegget og far en maengde biokul retur, som svarer til den afle-
verede biomasse. | dette scenarie vil prisen pa den service, som pyrolyseanlaegget leverer,
afhange af, om pyrolyseanlaegget har rettigheden til at oprette klimakreditprojekter pa
det producerede biokul og derfor er projektejer og kan salge en klimakredit eller ej.

Alternativt beholder landmanden selv rettigheden til at oprette klimakreditter pa klimaef-
fekten fra biokul og kan vaelge at selge klimakreditter og fa en indtaegt derved eller szlge
sit udbytte til en hejere pris pa baggrund af et lavere klimaaftryk. Prisen pa pyrolyseservice
vil naturligvis vaere hejere i den situation, hvor landmanden selv beholder rettigheden til
at oprette klimakreditter, da pyrolysevirksomheden i stedet skal have en rentabel forret-
ning ud af at omdanne biomasse til biokul uden indtjening fra salg af klimakreditter.

Fastholdelse af klimaeffekten inden for fedevareerhvervet
Flere danske fedevarevirksomheder har allerede forpligtet sig til at arbejde mod egne,
selvvalgte klimamalsatninger igennem Science Based Targets Initiative (SBTi), hvor det
iseer er relevant at holde oje med virksomhedernes malsatninger for deres leverande-
rers udledninger (scope 3), da det er her, at biokul kan komme i spil.

Hvis en fedevareproducent fx benytter korn fra en mark, hvor der er
tilfert biokul, vil det tzelle med i opgerelsen af scope 3 hos fedevarevirk- Virksomheders frivillige
somheden. Virksomheders forpligtelser inden for scope 3 kan derfor klimamalsa@tninger kan
vaere med til at ege brugen af biokul hos leverandererne, da biokul er indeholde mal for deres
et af de mest lovende klimavirkemidler inden for planteproduktion.

leveranderers udled-
ninger af klimagasser,
herunder landmand.

Der er dog indtil videre krav fra SBTi om, at biokulproduktet skal vaere
benyttet inden for vaerdikaeden — det skal altsa veere brugt i produkti-
onen af de fedevareprodukter, som virksomheden producerer®’. Det er
ikke tilstraekkeligt, at den landmand, som leverer til fedevarevirksomheden,

benytter biokul pa nogle marker — det skal tilferes netop de marker, der leverer udbytte til
fedevarevirksomheden.

Arla Foods er en af de virksomheder, som har forpligtet sig til at levere pa nogle selvvalgte
klimamal bade for egne virksomheder (scope 1+2) og for deres leveranderer (scope 3).
Hos Arla Foods arbejdes der med baeredygtighed, herunder reduktion af udledninger af

8 Forest, Land and Agriculture Science Based Targets Guidance, Science Based Targets, 2022.
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klimagasser, fordi der er et enske om at veere en global frontleber, som gar laengere end
den nuvaerende lovgivning kraever og markedet eftersperger nu.

Arla Foods har en tro pd, atimplementering af baeredygtighedstiltag, som ikke er ekono-
misk baeredygtige i dag, bliver rentable pa leengere sigt. For at understette reduktioner hos
deres leveranderer har Arla Foods har indfert et pointbaseret system, hvor landmandene
optjener point baseret pa deres klima- og baeredygtighedstiltag pa garden. For hvert point,
som landmandene optjener, vil de modtage 0,03 eurocent pr. kg malk. Tiltagene, som
har det sterste potentiale for at forbedre klima og natur, vil udlese flest point — og dermed
ogsa det storste tilleg.

Arla Foods har lagt en plan for, hvordan de skal na deres 2030-malsaetning, som er en 30%
reduktion pa scope 3 beregnet pr. liter maelk i forhold til 2015. Biokul ikke inkluderet

som et konkret virkemiddel, der skal opfylde deres 2030-mal. Biokul er pa deres sdkaldte
"boblerliste”, der deekker over nye klimatiltag, der er under udvikling, men pa nuvaerende
tidspunkt giver udbringning af biokul pa bedriften ikke point i Arlas pointbaserede system.

Finansieringen af klimatiltag hos de landmaend, som leverer til Arla Foods, vil blive yder-
ligere accelereret gennem en ny satsning pa en ny produktlinje ved navn "Special Milk
2.0", hvor der er ekstra fokus pa dyrevelfaerd og klima. Mzlken til dette produkt kommer
fralandmaend, som har flere point i Arla Foods' tillegsmodel for baeredygtighed end den
gennemsnitlige Arla-landmand. En betydelig del af pointene, der er til radighed i tillaegs-
modellen, baseres pa resultatet fra Arlas Klimatjek, som bruges til at beregne klimaaf-
trykket fra maelkeproduktionen. | Klimatjekket indgdr informationer fra mere end 200
datapunkter, som efterfelgende valideres af uddannede klimatjekradgivere. Trovaerdighed
og gennemsigtighed vaegtes hejt hos Arla Foods, og virksomheden straeber efter kun at
benytte klimatiltag med hej trovaerdighed hos forbrugerne i sit pointsystem.

Udover hej troveerdighed hos forbrugerne er der ogsa stor bevagenhed omkring kun at
benytte klimatiltag, som er gennemtestede, og hvor der ikke er nogen sundhedsmaessig
eller miljemaessig risiko forbundet med brugen af dem. Det kan derfor vaere nedvendigt at
kunne dokumentere, at biokul er forsvarligt at bruge og ikke kan give ophav til forurening
af jorden eller omgivelserne inden, Arla Foods vil overveje at godkende det i deres klima-
pointsystem?.

Statsstottet tilskud til biokul i en vaerdikade uden klimakredit

Et tilskud vil kunne udformes pa flere mader og kan potentielt vaere i form af et tilskud til
landmaend, som modtager biokul og spreder det pa en eller flere marker. Landmanden
vil derfor potentielt kunne betale noget ekstra for biokulproduktet, hvorved et tilskud vil
give det nedvendige input af midler til at fa biokul til at blive ekonomisk baeredygtigt for
pyrolyseanlaegget.

8 0Oplyst af Arla Foods
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Tilskud til
enten pyrolyse

Tilskuddet kunne potentielt gives direkte til pyrolyseanlegget. Men ved virksomhed eller
at give det til landmanden med krav om, at biokulproduktet spredes pa landmand kan give
marken, sikres det, at biokulproduktet sikres mod afbraending, eller at bio- en del af nodvendige
kulproduktet pa anden vis nedbrydes, og kulstofindholdet frigives som CO,. input af midler,

Hvis tilskuddet blev givet til pyrolyseanlagget, ville det skulle geres med et
krav om, at pyrolyseanlaegget sikrer korrekt lagring og handtering af biokulpro-
duktet efter salg.

Statsstottet tilskud i en vaerdikaede med salg af klimakredit

Et tilskud kan potentielt vaere i form af et tilskud til landmand, som modtager biokul og
spreder det pa en eller flere marker. | dette scenarie vil det vaere et tilskud til CO»-lagring
ved spredning af et biokulprodukt, hvor klimaeffekt er solgt fra i form af en klimakredit.

Formodet effekt af biokul pa en CO.-afgift

Hvis der indferes en CO,-afgift pa biologiske processer, vil landmanden alt andet lige fa

et ekonomisk incitament til at modtage biokul, da det som naevnt vil reducere bedriftens
samlede udledninger af klimagasser og dermed reducere CO--afgiften, hvis den opgeres
efter territorialmetoden. Pa nuvaerende tidspunkt vides det dog ikke, hvordan en eventuel
CO,-afgift vil udformes, og det er derfor ikke muligt at give et endeligt svar pa, hvordan
biokul vil blive indregnet ved en regulering af landbruget. Det vides heller ikke pa nu-
vaerende tidspunkt hvordan og i hvilket omfang midlerne fra en CO.-afgift vil blive fert
tilbage til erhvervet.

Idet en CO,-afgift pa biologiske processer vil vaere en ekstra udgift, som pdlaegges land-
manden, vil en CO,-afgift ikke give den fornedne ekstra kapital til vaerdikaeden, som kan
sikre okonomisk sammenhang i systemet. En CO,-afgift vil derfor udelukkende give land-
manden et incitament til at benytte biokul pa bedriftens marker for at reducere den ekstra
udgift, som en CO,-afgift vil udgere.

En CO,-afgift vil potentielt ege efterspargslen efter biokul, og der kan derfor opsta en
situation, hvor pyrolyseanlagget vil betale mere for inputbiomassen for atimedekomme
efterspargslen. Men CO,-afgiften vil ikke i sig selv give et ekstra input af midler til veerdi-
kaden, som kan sikre, at produktion af biokul bliver ekonomisk baeredygtigt, hvis hele
vaerdikaden tages i betragtning.

Salget af klimakreditter har kun indflydelse pa klimaaftrykket pa et produkt. Bedriftsopge-
relsen for aktiviteterne pa landmandens bedrift og den nationale opgerelse vil ikke blive
pavirket af et salg af klimakredit

Selvom der er solgt klimakreditter ud af veerdikaeden, taller kulstoflagringen i biokul sa-

ledes stadig med i landmandens samlede opgerelse af udledninger pa bedriften, ligesom
kulstoflagringen ogsa teelles med i landbrugssektoren i den nationale opgerelse.
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Bilag 1: Oversigt over handelsplatforme

| Tabel 4 er der oplistet en raekke eksempler pa handelsplatforme, der faciliterer keb og
salg af frivillige klimakreditter.

Tabel 4: Eksempler pa platforme, der faciliterer kob og salg af frivillige klimakreditter.
Kilder: International Carbon Reduction and Offset Alliance (ICROA) og kilderne angivet i
tabellen nedenfor.

Udbyder Priser [EUR] Beskrivelse

Klimate Dansk platform, der udelukkende arbejder med removal projekter
Tilbyder bl.a. kreditter fra biokul fra bade Stiesdal, Aquagreen og Mash Energy

Carbonfuture 140-214 Blockchain-baseret digital platform, som primaert selger B2B.

Primaert projekter, der omhandler biokul pa forskellig vis fx gennem brug i
beton og landbrug.

De har lavet deres eget digitale trackingsystem for maengden af reduceret COe
i veerdikaeden/projektet. Trackingsystemet bruges ogsa til at prisseette.

Tillader alle tredjepartscertificeringer, der opfylder deres egne minimums
standarder®’. De angiver dog, at European Biochar Certificate er den eneste
med berettigede produktionscertifikater pa nuvaerende tidspunkt.

Microsoft har bl.a. kebt klimakreditter fra biokul igennem Carbonfuture”

Climate Extender Bruger Gold Standard.

Har bl.a. Ernst & Young som kunde til klimakompensation.

Tilbyder service, hvor de udregner klimaaftryk og formidler certifikater, der kan
benyttes til at klimakompensere.

Selger certifikater, der er tredjepartscertificerede.

Landmand kan melde ind med projekter, og Nori vil derefter facilitere
generering af certifikaterne.

1juni 2023 er der et projekt, hvor reduktionen bestar af jordforbedring.

Klimatkompensera Drevet af konsulentvirksomheden Atmoz Consulting.

Benytter Gold Standard.

Priseksempler fra 190-360 SEK/ton CO.e for projekter i Indien og Panama
(juni 2023), omhandlende skovrejsning, vind- og solenergi

Go Climate Individuelt Tilbyder en abonnementsbaseret lesning, hvor den enkelte forbruger kan
kompensere for sine udledninger.

Prisen beregnes pa baggrund af de enkelte forbrugsmenstre.

Benytter Gold Standard.

Faciliterer salg af kreditter baseret pa projekter, der omhandler bade
vindenergi, biogas og solenergi.

Angiver, at de samlet har faciliteret en reduktion pa 870.484 tons COe.

8 Carbonfuture Sink Certification Standards, Carbonfuture, 2021.
% Carbonfuture, Artikel: Carbonfuture’s High-Quality Carbon Removal Credits Get Selected as Part of Microsoft's Commitment to Become Carbon Negative by 2030, 2022.
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Bilag 1 - fortsat

Udbyder Priser [EUR] Beskrivelse

Rabobank ® Tilbyder radgivning og seerligt favorable finansielle ydelser til landmand, der
gennem forskellige projekter kan genere klimakreditter.

Banken hjzlper med at male og verificere reduktionen. Senere hjelper de
landmandene med at slger klimakreditterne videre til virksomheder.

Soilcapital Giver mulighed for landmaend at registrere sig og felge deres reduktioner og
CO2-lagring i jorden.

Tilbyder radgivning i CO,-lagring og reduktioner til landmandene.

Certificerer reduktioner og CO»-lagring.

Landmanden er garanteret mindst 23 pund pr. certifikat (1 ton COe). Land-
manden forpligter sig til at programmet i en femarig periode ad gangen.
Salger 80% af landmandens certifikater og holder 20% tilbage i 10 ar som en
buffer: Bufferen tjener som en mekanisme til at kompensere for potentielle kul-
stoftab (frigivelse) i lobet af programmet og for at give sikkerhed for varigheden
af den lagring, som certifikatet repraesenterer.

Efter 10 ar kontrollerer Soilcapital, at landmanden har vedligeholdt sin praksis
ved brug af satellitovervagning. Hvert ar i perioden 11-15 ar frigives certifikater
fra bufferen, hvis landmanden opfylder kriterier for at forhindre tab.

Indigo Ag Hjzelper landmaend til at generere CO,-certifikater gennem et program.
Skulle angiveligt veeret det sterste carbon farming-program malt pa areal
tilmeldt pa verdensplan.

Hjeelper med at facilitere salget af kreditterne, hvor landmandene far 75% af
prisen.

Xpansiv market CBL Bers for carbon credits.

Tilbyder vaerktojer til ESG-tracking.

Angiver pa deres hjemmeside, at de rader over en tredjedel af det frivillige
marked.

Angiver et samarbejde med Gold Standard, Verified Carbon Standard, American
Carbon Registry, Climate Action Reserve, samt Redd.plus.

Agreena Tilbyder CO.-certifikater fra efterafgreder, plejefri dyrkning og brug af nitrifika-
tionshaemmere.

Har udviklet egen standard, men afventer ogsa Verra-certficering.

Har pr dags dato ikke solgt et eneste klimacertifikat®.

Carbon Credit Cart Portal, der faciliterer keb og salg.
Tager 11,5% af prisen i kommission for at vedligeholde platformen.
Vedrerer iseer landskabsprojekter.

“!Landbrugsavisen, Artikel: Agreena har ikke solgt et eneste klimacertifikat - direkter venter gennembrud i 2023, 2023.
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