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Prognoser for klimaet

• Våtere

• Mer nedbør
• Mer styrtregn

• Mildere

• Kortere vintre
• Flere perioder med «tele-løsning»?
• Også tørrere: 

• God bæreevne
• Skogbrannfare: veinettet som brannbarriere og 

tilkomst for slukkemannskap (krever nærhet til 
vannkilder, tilstrekkelig møte- og snuplasser) 

• Mer ekstremt vær

• Vind 
• Temperatursvingninger

Foto: Martin Bråthen 



Hensyn til klima

• «Vinterbilveier på 
fastmark» blir 
vanskeligere å benytte

• Må ha veier som også 
kan trafikkeres delvis ved 
teleaktivitet og ved mye 
nedbør

• Stadig vanskeligere å legge 
tømmer ved offentlig vei

Når på året er veiene kjørbare? 
I Sverige deles bruksperioden inn i fire klasser A-D.

Bæreevnen varierer gjennom året og med nedbørsmengde og tørke. 
Kilde: (Aurstad et al., 2016)



Hvordan ser det ut hos deg?



Vurderinger av utslipp uten og med vei

Tegning: Einar Sigstad



Hvilke utslipp?

• CO2, metan, lystgass, metylkvikksølv, sedimenter (ureint vann), oljelekkasjer..

• Blaute drifter med mye spordannelser og væte gir økt CO2 utslipp

• + 40% av metan og lystgass ved å punktere skogsmarken 

• Store mengder metylkvikksølv (verre enn oljeutslipp da dette tas opp av organismer og påvirker næringskjeden negativt)

Påstander eller  fakta med faglig bakgrunn? 

• Sprengning fører til avrenning av vann med nitrogenholdige forbindelser som kan være giftige for vannlevende organismer. Slik avrenning vil også oppstå 
fra tipper med deponert sprengstein. Nitrogen- og slamholdig vann kan ikke uten videre slippes ut i vassdrag. Det er nødvendig med utslippstillatelse fra 
fylkesmannen. I en utslippstillatelse blir det som regel satt krav om etablering av sedimentasjonsbasseng samt at avløpet infiltreres i grunnen eller i 
nærliggende steintipp. Sedimenterte slammasser kan normalt deponeres i bakkant av tipp og benyttes som topplag.

• Utslipp/søl av olje og drivstoff kan få omfattende miljøkonsekvenser. Tiltak for å begrense miljøskader i forbindelse med slike uhell skal gå frem av 
anleggets beredskapsplan, HMS-plan eller miljøplan. Oljeog drivstofftanker skal lagres slik at hele volumet kan samles opp ved uhell eller lekkasje, f. eks. 
ved å oppbevare oljetanken i en container eller i en betongkasse. Ved olje- og drivstofflager, bør det være lager av oljeabsorberende materiale. Oljeholdig 
vann som er samlet opp i forbindelse med utslipp/lekkasje skal leveres til godkjent mottak og deklareres som farlig avfall.

• I de fleste utbyggings- og rehabiliteringsprosjekt er det behov for brakkerigg med sanitæranlegg. Tiltakshaver må søke kommunen om utslippstillatelse for 
sanitærvann. I tillatelsen blir det som regel satt krav om lukket tank, slamavskiller eller minirenseanlegg. Tilsvarende krav blir satt til permanente 
sanitæranlegg i kraftstasjon.

Kilde:  NVE 5/2015 – God praksis - Avfall, forurensning og støy 

Skogbrukets og miljø-bevegelsens rapporter spriker. 
Se til eksempel markberedningsdebatten i Norsk Skogbruk nr. 10  

Er satt i gang flere prosjekter rundt klima og CO2, EcoForest, MARCSMAN, men ingen mot effektene av drifter og skogsveier…  

Tegning: Einar Sigstad

http://publikasjoner.nve.no/faktaark/2015/faktaark2015_08.pdf


Mangel på kunnskap er et problem

Først de store spørsmålene:

• Hva er best for klimaet generelt? Skogbruk 
eller ikke … 

• Hva er best for biologisk mangfold?  Urørt, vei 
eller terrengtransport..

Ok, det er storpolitikk. Da kommer spørsmålet vi 
skal se på:

• Hva er best for klimaet? Vei eller 
terrengtransport…

Tegning av «bestandsskogbruket»: Einar Sigstad



Mangler forskning med dette fokuset

Har hørt med norske (NIBIO), svenske (Skogforsk) og finske forskere 
(Natural Resources Institute Finland). 

Mangler i stor grad vinkling mot klima.. 
Produktiviteten er i fokus 

Prosjekt klimatre, se også NFR 225329

Altså: Ingen fasit! Vi må ta inn over oss stadig ny informasjon og være fornuftige

https://nibio.brage.unit.no/nibio-xmlui/handle/11250/2452003
https://www.skogkurs.no/userfiles/files/skogbruksplan/Sluttrapport.pdf


Vurderinger av utslipp uten og med vei
Hva er klimaregnskapet til en skogsbilvei vs. potensielle scenarioer av 
terrengtransport (økonomiske hensyn og leveringssikkerhet lagt til side), 
og kanskje se bort fra ringeffektene av å bruke tømmer som råstoff i 
videre ledd?

• CO2 – utslipp ved bygging, transport og 
veivedlikehold - maskinutslipp

• Klimagass utslipp ved grøfting
• Uttrauing av myr
• Plastikk og annen forurensning
• «Forurense» med tilkjørte masser?
• Kvikksølv + sediment avrenning til vassdrag

Ønskes flere prosjekter og mer kunnskap!?
(Vil) vi se noen kalkyler ☺
❖ JA

Tegning av «far og datter»: 
Einar Sigstad



Skogsbilveier vs. terrengtransport
Klima/miljø-fordeler Klima/miljø-ulemper Økonomikse fordeler Økonomiske ulemper Andre fordeler Andre ulemper

Lavere drivstofforbruk –
«en brøkdel», 5 ganger 

mindre…  

Permanent terrenginngrep 
(morene lar seg raskere 

restaurere)

10-70 ganger mer 
produktivt

Anleggelseskostnader 250-
1250 kr/lm

Fleksibilitet Økt ferdsel i natur

Mindre spordannelser Fragmentering av natur Estimert 12-15kr/m3 pr. 
100m

Vedlikeholdskotnader snitt 
5-8kr/lm/år

Økt friluftsliv Økt ansvar

Kortere driftsveilengder. 
Spesielt der det er behov 

for å forsere vanskelig 
terreng

Utslipp, avrenning, bruk av 
tilkjørte materialer (stein, 
grus og ev. geosynteter, 

betong, stål) ved 
anleggelse av vei

Bonuser ved drifter (10-
30kr/m3)

Tap av produksjonsareal Sikkerhet: 
utrykningsskjøretøyer

Landskapshensyn

Potensielt økt 
naturfareproblematikk

Økt aktivitet og skjøtsel på 
eiendommene

Branngate

Tap av "urørt" natur mtp. 
bestandsskogbruk

Tilskudd og skogfond Bedre naboforhold? Surere naboforhold?

Mindre reparasjonsbehov 
av sporskader

Økonomisk tilgjenglighet 
av skog regnet som 

"økonomiske 
nullområder"

Økt verdi på eiendommen
Mulig med 

bominntekter/veiavgift

- Mindre vannforurensning
- Lavere CO2-utslipp
- Lavere utslipp av andre klimagasser 
og kjemikalier, mineraler og 
grunnstoffer



Hvorfor få tømmeret på bil?
• Lønnsomhet - høyere produktivitet

• 30-70 ganger

• Lavere drivstofforbruk 

• «Brøkdel», «5-ganger mindre drivstofforbruk» – påstander?

• Mindre kjøreskader i terrenget

• Færre og kortere «enkle og midlertidige skogsveier» 
og basveier

• Spesielt graverveier i brattliene bør brukes mindre fremover
• Vei – en forutsetning for taubane, som bør brukes mer 

• Lavere vannforurensning

• Ressurs-forutsigbarhet

• Ha drifter «hele» året
Foto: Martin Bråthen 



Film: Avtalt avspilling er 
gjort via Trond Rian, 
Statsforvalteren i Trøndelag

Skogsertifiseringen sier :
«I områder med
mye mark med dårlig bæreevne
og hvor faren for terrengskader er stor
ved drift i sommerhalvåret, skal utdrift
av tømmer fortrinnsvis skje på frossen
eller godt snødekt mark»

Vannressurslova: aktsomhetsplikt 

Når hogstmaskin kommer til et område tas alle drifter i 
området uavhengig av utfordringene og begrensningene. 
• Bæresvake tilpasses kanskje noe med planlegging og 

tiltak
• Områder som ikke forbedres med tiltak driftes også, 

så lenge økonomien ender ok
Kjørespor pusses stort sett opp… greit eller hva er 
skadevirkningene?



Vi må tilpasse oss!

• Veier en løsning for å redusere terrengkjøring

Ny kalkulator 
– ser på kostnadene for å finne lønnsomhet

https://skogkurs.shinyapps.io/Veikalkulator2021/

https://skogkurs.shinyapps.io/Veikalkulator2021/


Alternativer til skogsbilvei

• Terrengtransport

• Tilpasninger for å unngå sporskader – gir 
ofte lenger terrengtransport

• Traktor-/lassbærerveier

• Avvirke skogen med lett utstyr

• Ikke avvirke skogen

Vi vil ha bilveier for å få billigere 
drifter og forenklet tilkomst

Kilde: Nye metoder for planlegging og oppfølging av 
avvirkning og veibygging

https://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=13311#Nye%20metoder%20for%20planlegging%20og%20oppf%C3%B8lging%20av%20avvirkning%20og%20veibygging


Nå til tema 2

Foto: Eirik Hareland



En skogsvei tilpasset fremtidens klima 
- Fokus på ombygging 

Tabell: Undersøkelser fra Akershus, 
Oppland og Hedmark viser at det står 
dårlig til med store deler av 
skogsveinettet i Norge. Over 40 % av 
skogsbilveinettet i Norge er i disse tre 
fylkene. Av tabellen ser vi at bare 25 % 
av veiene holder det som defineres 
som høy standard. Resten har behov 
for et tungt vedlikehold eller 
ombygging. 

https://skogkursbiri.sharepoint.com/:x:/s/553051Veikonomiveileder/EWyS4kbrfc9CraZuKGpjVLwBLF44MJV3mCZwOCmA3VudrQ?e=FYfpXo


Utfordringens med dagens «gamle» 
veinett

• Feil bruk kan medføre kostnader høyere enn potensiell terrengtransport

• Feil bruk kan ødelegge veien

• Ikke dimensjonert etter dagens laster og bruk

• Flere er tilpasset et «annet» klima eller vinterdrifter (tele og snø som 
bæring)

• Vinterbilveier på fastmark

• Utgradert, forsømt og underdimensjonert drenssystem

• Forsømt vedlikehold

• Inaktive veilag



Skogsbilveinettet er sårbart for 
klimaendringene

• Klimaet vil få signifikant påvirkning for 
skogbruket

• Skogsbilveiene er spesielt sårbare

Tilpasninger og forbedringer må gjøres 
for å sikre tilgjengelighet og virkesflyt! 

Tilpasninger må gjøres etter geografi og 
klimaforhold

Kilde: Partington, Bradley, Durand-Jézéquel & Forrester (2017)

Foto: Johannes Enersen, Romeriks Almenningene

https://www2.gov.bc.ca/assets/gov/farming-natural-resources-and-industry/natural-resource-use/resource-roads/fpi_tr2017n61.pdf


Skogsbilveier i et endret klima

Må regne med dyre ombyggingsprosjekter - Enormt 
behov
• Utbedre flaskehalser og svakheter
• Må få kontroll på vannet – veiens verste fiende 
• Bæreevneregistreringer kan være lurt 
• Bygge «lett» der det er fornuftig

• Geosynteter over bæresvak mark som myrer, leire etc. 

• Må få økt fokus på naturfarer (vann på avveie, ras 
og kvikkleire etc.) 

• Planlegging
• Ligger den gamle veien «riktig»?

• Dokumentering – blir stadig viktigere
• Lover og regler fulgt
• Risiko-/konsekvens-vurderinger – «sumkonsekvens»

(gjentaksintervall, skred etc.)
• Har entreprenør fulgt plan og veinormaler etc.
• Dimensjonering og reserve flomveier

Tegning av «far og sønn»: 
Einar Sigstad



Planlegging
Mye av løsninga ligger i god planlegging – helhetlig og 
langsiktig, med økonomisk undertone

• Planlegging av skogbruket

• Planlegging av veien – passere barrierer 

• Planlegging av smarte løsninger som skaper samhandling 
mellom drift og transport

Må også ha noen som tar jobben med «prosessen», som 
ofte ikke kan planlegges

• Veilag: organisering og kostnadsfordeling

Pådriverprosjekter - Ikke bare over noen få år, men 
«kontinuerlig»..



Med fornuftige tilpasninger 
– langt på vei fasit!

Nye veier bør absolutt bygges etter 
normalene/anvisningen som minimum!
• Minimumskrav -> må tilpasse etter 

klimaforhold og bruk
• Dimensjonerende levetid 25 år
• Statlig påvirkning: tilskudd = vilkår



3 scenarioer ved utkjøring

1. Dårlig vei: veien betraktes som dårlig, men farbar. Begrenset utkjøringsmuligheter grunnet trange svinger og dårlig linjeføring. Ikke så vanlig, men vi tar høyde for at i 
fremtiden vil flere transportører kreve vanskelighetstillegg på 15 kr/m3. (Er det skikkelig ille må tømmeret kippes a 30 kr/m3 . Pris ved at henger settes igjen eller at lasset på 
bil og henger halveres grunnet bæreevne). Nødvendige reparasjoner i ettertid: kr 35 000. Og hjulkjøring av skogsmaskiner inn og ut til hogstområdet er satt til 20 000 kr da 
maskintransporten ikke kommer inn (beltene og kjetting må av). Veien kan ikke benyttes på vinterhalvåret pga. fukt og dårlige vintre uten tele. 

2. Traktorvei (se vedlegg … for flere forutsetninger) *: veien er altfor dårlig. Må benytte skogsbilveien som traktorvei – altså kjøre lassbæreren på veien frem til offentlig vei. 
Her må det anlegges velteplasser og snuplass a 45 000 kr (det benyttes skogfond). Veien kan ikke benyttes på vinterhalvåret pga. fukt og dårlige vintre uten tele. Veien 
«fikses» for 110 kr/lm etter drift for å tilfredsstille kravene i PEFC-skogstandard og fremdeles kunne bli trafikkert med personbiler (til jakt, skogshusvær m.m.), men 
veistandarden blir ikke nevneverdig bedre. Det betyr at veien fremdeles vil by på utfordringer og kostnader i fremtiden.  

3. Ombygging av vei (se vedlegg … for flere forutsetninger) **: Ombygging av vei før drift. Kostnad 750 kr/lm. Det gis 35% tilskudd og skogfond med skattefordel benyttes på 
resterende. Tillegg i pris for «hele året» drifter: 15 kr/m3. I fremtiden håper vi også på at gode veier belønnes: 10 kr/m3. 

Øvrige forutsetninger

Veilengde (veiklasse 3): 1000 m

Volum som skal ut: 3000 m3

Inntekter foruten bonus er holdt utenfor eksempelet

• Hva skjer om scenarioet gjentar seg 2 eller 4 ganger? En annen skogeier skal jo hogge 3000 m3 om 5 år, og to andre om 10 år!



Legg merke til ombyggingen ikke gjentar seg 2 eller 4 ganger. Det er en investering som står seg til 
glede for fremtidige tømmerdrifter.  

Scenarioene er utformet for å fremheve hvor lønnsomt en ok vei kan være. Grunnet tilskudd og skogfond med skattefordel er ombygging på sikt meget lønnsomt. Det er selvfølgelig veldig mange faktorer som påvirker; stående volum, nabo-forhold, 
terreng og driftsløsninger, slitasje på veien, øvrig infrastruktur m.m. Uansett: 

Formålet er å få deg til å gjøre en grundig vurdering av hvilke alternativer du har ut ifra kjente og tenkte forutsetninger før du iverksetter ei tømmerdrift. Tenk langsiktig!  

Noen momenter som også påvirker kostnadene langsiktig:

- Hvis standarden skal holde seg må veien vedlikeholdes: det koster mindre å vedlikeholde en god vei enn en dårlig vei. En ny vei krever dessuten mindre vedlikehold enn en eldre vei. 

- En vei som holder god standard og bygd solid for å tåle tømmertransport ved nedbørsrike-perioder kan benyttes nesten hele året (transportaktivitet i teleløsningen bør unngås).Det betyr større fleksibilitet om når du kan slå til med å selge 
tømmer. Det gir større muligheter for å få avtaler når tømmerprisene er høye. 

- En gammel og dårlig vei innebærer større risiko for at noe skal skje. Alt fra skader til ulykker som skogeier står ansvarlig for. 

Dårlig vei Traktorvei Ombygging av vei
Bonuser 75 000

Vanskelighetstillegg -45 000

Kipping

Skogsmaskin-transport på vei -20 000 -75 000

Reparasjoner -35 000 -110 000

Ombygging, punktutbedring -14 000 -148 000

Sum -kr 100 000 -kr 199 000 -kr 73 000

Hva skjer om scenarioet gjentar seg 2 eller 4 ganger? Usannsynlig, men vi tar en titt!

2 gjentak -kr 200 000 -kr 398 000 kr 2 000

4 gjentak -kr 400 000 -kr 796 000 kr 152 000



*Traktorvei - forutsetninger 
Økte driftspriser

Stor lassbærer benyttes
• Volum pr. lass: 20 m3

• Pris (G15t): 1300 kr/t 

• Det kjøres med belter/kjettinger 

Værforholdene varier, stort sett tørt, men det kommer nedbør som 
svekker bæreevnen betydelig til tider. 

• Kapasitet lassbærer på veien: 7,8 km/t i starten

• Veien blir dårligere underveis og hastigheten reduseres relativt 
raskt, 5km/t. 

• Personbiltransport umuliggjøres og hogstmaskin kjører tur/retur 
offentlig vei daglig. 

Tidsforbruk og kostnader

Kjørelengde-kalkulatoren estimerer:

• Lassbærerpris: 33kr/m3

• Hogstmaskinpris (inn og utkjøring): 5kr/m3

Ettersom transporten skjer på bilvei, ikke traktorvei eller terreng 
modererer vi kostnadene litt (tallgrunnlaget benyttes i 
tidsberegninger):

• Lassbærer: ca. 53 timer å frakte ut 3000m3 , tilsvarer: 23kr/m3. 

• Hogstmaskin tur/retur a 14 dager: ca. 2kr/m3

Økte driftspriser: 75 000 kr (25 kr/m3)

Reparasjoner av vei

Veien må repareres underveis.

Veien må repareres for å kunne kjøres på med lette kjøretøy og 
tilfredsstille PEFC-skogstandard etter drift.

• Veien bli klemt ned og veikroppen blir stedvis sterkt deformert

• Store objekter må fjernes

• Veien må reformes og spor slettes

• Grøfter må tas opp

• Masser må stedvis kjøres på for å få nødvendig bæring i svake partier 

• Av mange ødelagte og deformerte stikkrenner må de viktigste erstattes 
– 2 stk. 

Reparasjoner av veien: 110 000 kr (37 kr/m3)

Tiltak
Kostnad Lm/antall/ t Sum (avrundet)

Utbedringer av velteplass og vei underveis 1100 9 10000

Ha på bæremasse (velte og svake partier) 100 100 10000

Reparasjon av vei og grøft – etter drifta 1100 40 45000

Stikkrenneskifte – etter drifta 10 000 2 20000

Ha på bæremasse (svake partier) – etter drifta 100 250 25000

Sum 110 000

https://www.skogkurs.no/userfiles/files/Hogst-og-skogsdrift/Lassb%C3%A6rerkj%C3%B8ring.xlsx


**Ombygging av vei - forutsetninger 

• Ombyggingskostnad: 1 500 000 kr (750kr/lm)

• Tilskudd: 35%

• Skogfond benyttes
• Marginal skatteprosent 37,6%

Vi benytter denne verdien videre (avrundet)

https://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=13305

https://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=13305


Langsiktig vedlikehold er billigere en å 
reparere eller ombygging

• 5-10 kr/lm er normalen

• Stedvis noe mer

• Langsiktig 
vedlikeholdsplanlegging er 
en forutsetning



Klimatilpasset vei - oppsummert
1. Legge veien «riktig»

2. Bruk av riktige masser og tilstrekkelig tykkelse

• Tykkelse
o Type undergrunn

o Type masser benyttet (unngå mye finstoff), men husk god kornfordeling

• Bredde
• Komprimering
• Bruk av geosynteter og bindemidler 

3. Vannhåndtering

• Grøfter

• Drensrenner
• Stikkrenner (husk styrtregn (ink. klimatillegg på 40%: 2,8–4,2 m3/s/km2) 

og frost)
• Filtreringslag mellom undergrunn og overbygning

• Slitelag (kuv)

4. Riktig bruk

• Veiklasse
• Begrense bruk (bom og skilt)

5. Organisering og drift

Foto: Steinar Lyshaug/Even Hoffart

Tegning: Einar Sigstad og Kåre Wedul



Alle veier trenger ikke å være av topp kvalitet

Bruke veien kun ved ideelle forutsetninger…

• Gode vintre
• Tørre somre

Hvilke veier skal prioriteres ombygd/opprustet?

• Krever klassifiseringsjobb og klare regler

- Belønne gode veier!

• Balansere sparte kostnader ved bygging og 
vedlikehold mot eventuelle reparasjoner

• Hva er prognosene for veiens sluttreinskap? 

Foto: Martin Bråthen 

PEFC-skogstandard og landbruksveiforskriften: 
«bygge veien lett»



Litt mer om: tilpasset bruk

Krever innsikt i hva veien tåler og når

• Skilting og stenging

• Stenging av vei i perioder
• Telerestriksjoner

• Begrensninger i antall turer, spesielt når bløtt

Veien må «hente seg inn igjen» - midlertidige 
deformasjoner 

• Redusere hastighet

• Bruken av vei – ikke benytte kantene
Tegning: Einar Sigstad og Kåre Wedul



Spørsmål, erfaringer og innspill?
Skogkurs ønsker å ha oppdatert og 
aktuelt materiell og informasjon

Ta kontakt ☺

Foto: Steinar Lyshaug/Even Hoffart



Slitelag

Bærelag

Undergrunn/ bekkeløp


