Skogsbilveier og klima
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Vi «skraper» i temaets overflate

Agenda

En skogsvei tilpasset fremtidens klima (ombygging)
klimaeffektiv kjgring

— Martin
Kommunale veier — status og klimaeffekter

— Dag

g

Terrengtransport ut til vei — forebygging av skader
— Mathis

Offentlige virkemidler og saksbehandling

Vurderinger av utslipp uten og med vei
— Per Olav

— Martin
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Prognoser for klimaet

* Vatere

* Mer nedbgr
* Mer styrtregn

* Mildere

* Kortere vintre
* Flere perioder med «tele-lgsning»?
* Ogsa tgrrere:
* God baereevne
* Skogbrannfare: veinettet som brannbarriere o

tilkomst for slukkemannskap (krever naerhet ti
vannkilder, tilstrekkelig mgte- og snuplasser)
* Mer ekstremt veer
* Vind
* Temperatursvingninger

Foto: Martin Brdthen



Hensyn til klima

«Vinterbilveier pa
fastmark>» blir
vanskeligere & benytte

M3 ha veier som 0gsa
kan trafikkeres delvis ved
teleaktivitet og ved mye
nedbar

 Stadig vanskeligere a legge
temmer ved offentlig vei
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Nar pa aret er veiene kjorbare?
I Sverige deles bruksperioden inn i fire klasser A-D.

\ Variasjon i baereevne gjennom aret

Opptining
/ \ \ Terkepe\node
Frost \
Gjrus q - .
\ i / 2

A&

ES
@ 100 v
c
> ™
3 50 |- Nedbersperiode =3
T
8 el — Kritisk baereevne
om =.
) 1 1 1 1 >
Host Vinter Var Sommer

Arstid

Baereevnen varierer gjennom aret og med nedborsmengde og torke.
Kilde: (Aurstad et al., 2016)



Hvordan ser det ut hos deg?
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Vurderinger av utslipp uten og med vei




Hvilke utslipp?

e CO2, metan, lystgass, metylkvikksglv, sedimenter (ureint vann), oljelekkasjer..

*  Blaute drifter med mye spordannelser og veete gir gkt CO2 utslipp

*  +40% av metan og lystgass/ved a punktere skogsmarken

*  Store mengder metylkvikksglv (verre enn oljeutslipp-da dette tas opp av organismer og pavirker naeringskjeden negativt)
Pdastander eller fakta med faglig bakgrunn?

Kilde: NVE 5/2015 — God praksis - Avfall, forurensning og stgy

Skogbrukets og miljg-bevegelsens rapporter spriker.
Se til eksempel markberedningsdebatten i Norsk Skogbruk nr. 10

Er satt i gang flere prosjekter rundt klima og CO2, EcoForest, MARCSMAN, men ingen mot effektene av drifter og skogsveier...


http://publikasjoner.nve.no/faktaark/2015/faktaark2015_08.pdf

Mangel pa kunnskap er et problem

Farst de store spgrsmalene:

* Hva er best for klimaet generelt? Skogbruk
eller ikke ...

* Hva er best for biologisk mangfold? Urgrt, vei
eller terrengtransport..

Ok, det er storpolitikk. Da kommer spgrsmalet vi
skal se pa:

* Hva er best for klimaet? Vei eller
terrengtransport...

\
(
@ Tegning av «bestandsskogbruket»: Einar Sigstad



Mangler forskning med dette fokuset

Har hgrt med norske (NIBIO), svenske (Skogforsk) og finske forskere
(Natural Resources Institute Finland).

Hei Martin,

I agree with you. Furthermore, | just got reply from my Finnish colleague at LUKE, and he also confirmed that there is not really any public information available for this. It is almost surprising that this viewpoint has not reached any bigger direct interast yet.

Mvh Heikki

Mangler i stor grad vinkling mot klima..
Produktiviteten er i fokus

Energi- og kostnadsdrivere

For produktiviteten til en hogstmaskin, er det trestorrelsen som betyr mest med tanke pa
drivstofforbruk og kostnader. Grunnlaget for produksjon av store traer legges i
skogkulturarbeidet, selv om mye er geografisk bestemt. For en lassbzerer er det
kjereavstand fram til velteplass som betyr mest for energiregnskap og kostnader. Det
ligger en stor gevinst i & bygge nye skogsbilveier.

Prosjekt klimatre, se ogsa NFR 225329

@ Altsa: Ingen fasit! Vi ma ta inn over oss stadig ny informasjon og vaere fornuftige


https://nibio.brage.unit.no/nibio-xmlui/handle/11250/2452003
https://www.skogkurs.no/userfiles/files/skogbruksplan/Sluttrapport.pdf

Vurderinger av utslipp uten og med vei

Hva er klimaregnskapet til en skogsbilvei vs. potensielle scenarioer av
terrengtransport (gkonomiske hensyn og leveringssikkerhet Iagt til side),
og kanskje se bort fra ringeffektene av a bruke tammer som rastoff |
videre ledd? SN

* CO2 — utslipp ved bygging, transport og
veivedlikehold - maskinutslipp

* Klimagass utslipp ved grefting

* Uttrauing av myr %\zfx
* Plastikk og annen forurensning W

* «Forurense» med tilkjgrte masser? Ui \\\gg:/\*f\ \

* Kvikksglv + sediment avrenning til vassdrag a (5 (/:5

@nskes flere prosjekter og mer kunnskap!?
(Vil) vi se noen kalkyler ©©®
Tegning av «far og datter»:

0:0 J A Einar Sigstad



Skogsbilveier vs. terrengtransport
Klima/miljp-fordeler Klima/miljg-ulemper | @konomikse fordeler | @konomiske ulemper Andre fordeler Andre ulemper
Lavere drivstofforbruk — |Permanent terrenginngrep 10-70 ganger mer Anleggelseskostnader 250+ Fleksibilitet
«en brgkdel», 5 ganger | (morene lar seg raskere produktivt
mindre...

- Mindre vannforurensning

Mindre spordannelser

restaurere)

1250 kr/Im

Fragmentering av natu

@kt ferdsel i natur

- Lavere CO2-utslipp

r | Estimert 12-15kr/m3 pr.

Vedlikeholdskotnader snitt

terreng

betong, stal) ved

anleggelse av vei
Potensielt gkt

naturfareproblematikk

@kt aktivitet og skjgtsel pa

utrykningsskjgretgyer

@kt friluftsliv @kt ansvar
100m 5-8kr/Im/ar

- Lavere utslipp av andre klimagasser

og kjemikalier, mineraler og

grunnstoffer

Kortere driftsveilengder. |Utslipp, avrenning, bruk av| Bonuser ved drifter (10- | Tap av produksjonsareal Sikkerhet: Landskapshensyn
Spesielt der det er behov | tilkjgrte materialer (stein, 30kr/m3)

for a forsere vanskelig | grus og ev. geosynteter,

Tap av "urgrt" natur mtp.
bestandsskogbruk

eiendommene
Tilskudd og skogfond

Branngate

Mindre reparasjonsbehov

Bedre naboforhold?

Surere naboforhold?

av sporskader
@konomisk tilgjenglighet

av skog regnet som
"gkonomiske
nullomrader"

@kt verdi pa eiendommen

Mulig med

bominntekter/veiavgift




Hvorfor fa tammeret pa bil?

* Lgnnsomhet - hgyere produktivitet

* 30-70 ganger
* Lavere drivstofforbruk

* «Brgkdel», «5-ganger mindre drivstofforbruk» — pastander?

° Mindre kjgreskader i terrenget

* Faerre og kortere «enkle og midlertidige skogsveier»
0g basvéier

* Spesielt graverveier i brattliene bgr brukes mindre fremover
* Vei- en forutsetning for taubane, som bgr brukes mer

* Lavere vannforurensning

* Ressurs-forutsigbarhet

e Ha drifter «hele» aret

Foto: Martin Brdthen



Skogsertifiseringen sier :

«l omrdder med

mye mark med ddrlig beereevne

og hvor faren for terrengskader er stor
ved drift i sommerhalvdret, skal utdrift
av tammer fortrinnsvis skje pd frossen
eller godt sngdekt mark»

Vannressurslova: aktsomhetsplikt

Nar hogstmaskin kommer til et omrade tas alle drifter i

omradet uavhengig av utfordringene og begrensningene.

* Baresvake tilpasses kanskje noe med planlegging og
tiltak

* Omrader som ikke forbedres med tiltak driftes ogsa,
sa lenge pkonomien ender ok

Kjgrespor pusses stort sett opp... greit eller hva er

skadevirkningene?

Film: Avtalt avspilling er
gjort via Trond Rian,
Statsforvalteren i Trgndelag




Vi ma tilpasse oss!

* \eier en lgsning for @ redusere terrengkjagring

Ny kalkulator

— ser pa kostnadene for 3 finne lsannsomhet

Lennsomhet veibygging
4.7%

GGGGGGGGGGGGGGGGGGGG

https://skogkurs.shinyapps.io/Veikalkulator2021/



https://skogkurs.shinyapps.io/Veikalkulator2021/

Alternativer til skogsbilvel

* Terrengtransport

* Tilpasninger for @ unnga sporskader — gir
ofte lenger terrengtransport

* Traktor-/lassbaererveier
* Avvirke skogen med lett utstyr

* Ikke avvirke skogen

Vi vil ha bilveier for a fa billigere Kide: tye metoder for planiegeing of opplaleing av
drifter og forenklet tilkomst



https://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=13311#Nye%20metoder%20for%20planlegging%20og%20oppf%C3%B8lging%20av%20avvirkning%20og%20veibygging




En skogsvei tilpasset fremtidens klima
- Fokus pa ombygging

Akershus Oppland Hedmark Sum
(2788 km) | (6695 km) | (11708 km) | (21191 km)
Hgy standard 15% 9% 36 % 25%
Tungt vedlikehold,
punktutbedringer eller lettere 35% 42 % 46 % 43 %
opprusting kreves
50 % 49 % 19% 32%

Ombygging kreves

Tabell: Undersgkelser fra Akershus,
Oppland og Hedmark viser at det star
darlig til med store deler av
skogsveinettet i Norge. Over 40 % av
skogsbilveinettet i Norge er i disse tre
fyvlkene. Av tabellen ser vi at bare 25 %
av veiene holder det som defineres
som hgy standard. Resten har behov
for et tungt vedlikehold eller
ombygging.


https://skogkursbiri.sharepoint.com/:x:/s/553051Veikonomiveileder/EWyS4kbrfc9CraZuKGpjVLwBLF44MJV3mCZwOCmA3VudrQ?e=FYfpXo

Utfordringens med dagens «gamle»
veinett

* Feil bruk kan medfare kostnader hgyere enn potensiell terrengtransport

* Feil bruk kan gdelegge veien
* Ikke dimensjonert etter dagens laster og bruk

* Flere er tilpasset et «annet» klima eller vinterdrifter (tele og sng som
baaring)

* Vinterbilveier pa fastmark
* Utgradert, forsgmt og underdimensjonert drenssystem

* Forsgmt vedlikehold

* Inaktive veilag

&)



Skogsbilveinettet er sarbart for
klimaendringene

* Klimaet vil fa signifikant pavirkning for
Skog er ket Kilde: Partington, Bradley, Durand-Jézéquel & Forrester (2017)

* Skogsbilveiene er spesielt sarbare

Tilpasninger og forbedringer ma gjgres
for & sikre tilgjengelighet og virkesflyt!

Tilpasninger ma gjgres etter geografi og
klimaforhold

Foto: Johannes Enersen, Romeriks Almenningene

@


https://www2.gov.bc.ca/assets/gov/farming-natural-resources-and-industry/natural-resource-use/resource-roads/fpi_tr2017n61.pdf

Skogsbilveier | et endret klima

Ma regne med dyre ombyggingsprosjekter - Enormt b

(] \ -
behov s ] ﬁ\
* Utbedre flaskehalser og svakheter \ N NN

* Ma fa kontroll pa vannet — veiens verste fiende
» Baxreevneregistreringer kan veaere lurt
* Bygge «lett» der det er fornuftig

* Geosynteter over baeresvak mark som myrer, leire etc.
* Ma fa gkt fokus pa naturfarer (vann pa avveie, ras

og kvikkleire etc.)

* Planlegging

* Ligger den gamle veien «riktig»?
* Dokumentering — blir stadig viktigere

* Lover og regler fulgt

* Risiko-/konsekvens-vurderinger — «<sumkonsekvens»
(gjentaksintervall, skred etc.)

* Har entreprengr fulgt plan og veinormaler etc. Tegning av «far og sonn>:
) ) ) . inar Sigsta
* Dimensjonering og reserve flomveier




Planlegging

Mye av lgsninga ligger i god planlegging — helhetlig og
langsiktig, med gkonomisk undertone

* Planlegging av skogbruket
° Planlegging av veien — passere barrierer

e PIanIeggin%tav smarte lgsninger som skaper samhandling
mellom drift og transport

M3 ogsd ha noen som tar jobben med «prosessen», som
ofte ikke kan planlegges

* Veilag: organisering og kostnadsfordeling

Padriverprosjekter - Ikke bare over noen f& ar, men
«kontinuerlig»..



Med fornuftige tilpasninger
— langt pa vei fasit!

Normaler for landbruksveier
- med byggebeskrivelse .
- Nye veier bgr absolutt bygges etter

normalene/anvisningen som minimum!

* Minimumskrav -> ma tilpasse etter
klimaforhold og bruk

* Dimensjonerende levetid 25 ar

 Statlig pavirkning: tilskudd = vilkar

////\\\&\\W







Darlig vei Traktorvei Ombygging av vei
Bonuser 75000
Vanskelighetstillegg -45 000
Kipping
Skogsmaskin-transport pa vei -20000 -75 000
Reparasjoner -35000 -110 000
Ombygging, punktutbedring -14 000 -148 000
Sum -kr 100 000 -kr 199 000 -kr 73 000

Hva skjer om scenarioet gjentar seg 2 eller 4 ganger? Usannsynlig, men vi tar en titt!

2 gjentak -kr 200 000 -kr 398 000 kr 2 000
4 gjentak -kr 400 000 -kr 796 000 kr 152 000

Legg merke til ombyggingen ikke gjentar seg 2 eller 4 ganger. Det er en investering som star seg til
glede for fremtidige temmerdrifter.

Scenarioene er utformet for & fremheve hvor Ignnsomt en ok vei kan veaere. Grunnet tilskudd og skogfond med skattefordel er ombygging pa sikt meget Ignnsomt. Det er selvfglgelig veldig mange faktorer som pavirker; staende volum, nabo-forhold,
terreng og driftslgsninger, slitasje pa veien, gvrig infrastruktur m.m. Uansett:

Formadlet er G fé deg til G gjore en grundig vurdering av hvilke alternativer du har ut ifra kjente og tenkte forutsetninger for du iverksetter ei drift. Tenk I iktig!

Noen momenter som ogsa pavirker kostnadene langsiktig:
= Hvis standarden skal holde seg ma veien vedlikeholdes: det koster mindre a vedlikeholde en god vei enn en darlig vei. En ny vei krever dessuten mindre vedlikehold enn en eldre vei.

= En vei som holder god standard og bygd solid for a tale tammertransport ved nedbgrsrike-perioder kan benyttes nesten hele aret (transportaktivitet i telelgsningen bgr unngas).Det betyr stgrre fleksibilitet om nar du kan sla til med & selge
tgmmer. Det gir stgrre muligheter for a fa avtaler nar teammerprisene er hgye.

= En gammel og darlig vei innebaerer stgrre risiko for at noe skal skje. Alt fra skader til ulykker som skogeier star ansvarlig for.



*Traktorvei - forutsetninger

Okte driftspriser

Stor lassbeerer benyttes

* Volum pr. lass: 20 m3

* Pris (G15,): 1300 kr/t

* Det kjgres med belter/kjettinger
Veerforholdene varier, stort sett tgrt, men det kommer nedbgr som
svekker beereevnen betydelig til tider.

* Kapasitet lassbaerer pa veien: 7,8 km/t i starten

» Veien blir ddrligere underveis og hastigheten reduseres relativt
raskt, 5km/t.

* Personbiltransport umuliggj@res og hogstmaskin kjgrer tur/retur
offentlig vei daglig.

Tidsforbruk og kostnader

Kjgrelengde-kalkulatoren estimerer:

* Lassbererpris: 33kr/m?
* Hogstmaskinpris (inn og utkjaring): 5kr/m?3

Ettersom transporten skjer pad bilvei, ikke traktorvei eller terreng
modererer vi kostnadene litt (tallgrunnlaget benyttes i
tidsberegninger):

* Lassbeerer: ca. 53 timer d frakte ut 3000m?3, tilsvarer: 23kr/m?.
* Hogstmaskin tur/retur a 14 dager: ca. 2kr/m?

@kte driftspriser: 75 000 kr (25 kr/m?3)

Reparasjoner av vei
Veien ma repareres underveis.

Veien ma repareres for G kunne kjgres pd med lette kjgretgy og
tilfredsstille PEFC-skogstandard etter drift.

* Veien bli klemt ned og veikroppen blir stedvis sterkt deformert
» Store objekter md fjernes
* Veien md reformes og spor slettes
* Grgfter mad tas opp
* Masser md stedvis kjgres pa for a fG nadvendig beering i svake partier

* Av mange gdelagte og deformerte stikkrenner ma de viktigste erstattes
— 2 stk.

Kostnad Lm/antall/ t Sum (avrundet)

Tiltak

Utbedringer av velteplass og vei underveis 1100 9 10000

Ha pa baeremasse (velte og svake partier) 100 100 10000
Reparasjon av vei og groft — etter drifta 1100 40 45000
Stikkrenneskifte — etter drifta 10 000 2 20000

Ha pa baeremasse (svake partier) — etter drifta 100 250 25000
Sum 110000

Reparasjoner av veien: 110 000 kr (37 kr/m3)



https://www.skogkurs.no/userfiles/files/Hogst-og-skogsdrift/Lassb%C3%A6rerkj%C3%B8ring.xlsx

35 % tilskudd

**0Ombygging av vei - forutsetninger 65 % skogfond

100 %
80 %

* Ombyggingskostnad: 1 500 000 kr (750kr/Im)

40%

* Tilskudd: 35% 0

0%

e Skogfond benyttes
* Marginal skatteprosent 37,6%

TILSKUDD kr 262 500

[ SPART SKATT kr 339 105

Vi benytter denne verdien videre (avrundet)==» mcucrocen o 139

Egenandel 20 %

tikkel.cfm?Id_art=13305



https://www.skogkurs.no/kunnskapsskogen/artikkel.cfm?Id_art=13305

Langsiktig vedlikehold er billigere en &
reparere eller ombygging

®* 5-10 kr/Im er normalen

e Stedvis noe mer

* Langsiktig
vedlikeholdsplanlegging er
en forutsetning

Erfaringstall Kr/lm/ar
Hovedveier m/ normalt trafikk {FM-4/2016) 7,50
FM-4/2016 - sideveier (lavt trafikk-grunnlag) 5,00
Mathiesen Eidsvold Vasrk [MEV) - snitt for arene 2014-2018 8,70
Jordskifteretten 2019 6,80
Bjerketvedt & Nysggen 07 - Vedlikeholdsforening godt vedlikehold 4,60
Bjerketvedt & Nysggen 07 - OK vedlikehold 5,10
Bjerketvedt & Nyeggen 07 - forsemt vedlikehold 8,20
Skogforsk (Sverige) - kombinerte veier @ 13,75

Kilder:
FM Hedmark - rapport 4/2016 (forkortet FM-4/2016)
Bjerketvedt & Nyeggen 2007

Skogkunskap.se - kombinerte veier
Diverse pers.med.




Kllmatllpasset vei - oppsummert

. Legge veien «riktig»

2. Bruk av riktige masser og tilstrekkelig tykkelse

. Tykkelse
o Type undergrunn
o Type masser benyttet (unnga mye finstoff), men husk god kornfordeling
. Bredde
. Komprimering
. Bruk av geosynteter og bindemidler

3. Vannh&ndtering

. Grofter
. Drensrenner Foto: Steinar Lyshaug/Even Hoffart
. Stikkrenner (husk styrtregn (ink. klimatillegg pa 40%: 2,8-4,2 m3/s/km2)
og frost)
. Filtreringslag mellom undergrunn og overbygning
. Slitelag (kuv)

4.  Riktig bruk

. Veiklasse
. Begrense bruk (bom og skilt)

5.  Organisering og drift

@ kTegning: Einar Sigstad og Kare Wedul




Alle veier trenger ikke a vaere av topp kvalitet

Bruke veien kun ved ideelle forutsetninger...

* Gode vintre
* Tgrre somre

Hvilke veier skal prioriteres ombygd/opprustet?

* Krever klassifiseringsjobb og klare regler

- Belpnne gode veier!

* Balansere sparte kostnader ved bygging og
vedlikehold mot eventuelle reparasjoner

Foto: Martin Brathen

PEFC-skogstandard og landbruksveiforskriften:

* Hva er prognosene for veiens sluttreinskap? «bygge veien lett»



Litt mer om: tilpasset bruk

Krever innsikt i hva veien taler og nar

* Skilting og stenging

* Stenging av vei i perioder
* Telerestriksjoner
* Begrensninger i antall turer, spesielt nar blgtt

Veien ma «hente seg inn igjen» - midlertidige
deformasjoner

* Redusere hastighet
* Bruken av vei — ikke benytte kantene

Tegning: Einar Sigstad og Kdare Wedul



Spersmal, erfaringer og innspill?
Skogkurs gnsker & ha oppdatert og
aktuelt materiell og informasjon

Ta kontakt ©

Prosjektleder
Martin Brathen

Driftsteknikk og infrastruktur

976 11 916 - mb@skogkurs.no

Foto: Steinar Lyshaug/Even Hoffart
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