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Norske utslipp av klimagasser

52,7 mill tonn 4 45 mill tonn 404 000 tonn
CO2 ekv fra Jordbruk \) Oppvarming og
Norge totalt \\JJ) transport i
8.7 % \ jordbruket
ca 50 milliarder tonn 2,23 mill tonn

Hele verden

Dyrka mark og beite
' 3 (LULUCF)




Nasjonalt
utslippsregnskap jordbruk

Nasjonalt utslippsregnskap 2016

% av
1000 tonn CO, ekv  jordbrukets

utslipp
Enterisk fermentering 2305 51
Husdyrgjgdsel 439 10
Utslipp fra jordbruksareal 1689 37
Halmbrenning 4 0
Kalking 82 2
Urea 0,2 0)
Totalt 4518 100

Norsk .
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| Hvorfor beregne
- CO,- avtrykk ?

A Krav fra myndighetene om reduksjon av A Forbedring av drift og gkonomi pd egen
utslipp fra landbruket gard
A Krav fra kunder og omsetningsledd. A Vart eget ansvar for & bedre miljget

Klimadokumentasjon

Norsk .
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Klimasmart Landbruk i et felles klimaarbeid
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A Formal: Utvikle bedre verktgy for &
dokumentere og redusere landbrukets
klimaavtrykk for alle produksjoner i landbruket.

T3 [k

FRA AVLTIL BIFF

NORGES BONDELAG

A Prosjektet eies av samvirket Landbrukets eno

Klimaselskap SA. gens @ Nortura
A Eies av 17 landbruksbedrifter, -organisasjoner 1= o

og samvirker. HUF / ANDSFORBUND @
A Finansieres over Statsbudsjettet, |

Jordbruksavtalen og av eierne. BARTQLLEN FiskagMolle |7 ™\ (JNLSE
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20- LD

Hjem Tjenester Alle aktorer
— Landbrukets
7ﬂ Dataflyt

Bondens digitale veinett

Landbrukets Dataflyt (LD) er eid av sentrale aktgrer innen norsk landbruk og bidrar
til bedre samhandling mellom en rekke aktgrer i og utenfor landbruket. Bonden
bestemmer selv hvem som skal fa tilgang til sine data. LD bidrar til store gevinster

for hele naeringa.
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BIDOKONOM| —» JORD Klima

Klimasmart landbruk

-4 Gras og kornmodell | __ ..

Landbrukets klimadatabase

Benchmarking for rddgivningsformal

Statistikk og databaser for FoU

Neeringas klimaregnskap/ klimaavtrykk for dokumentasjon

l I Klargjering data
Jordplante

Andre data
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https://duett.no/

Spredd husdyrgjedsel

b

N i kunstgjedsel

Lagring
av husdyrgjedsel

B

/vﬁneralisert N fra

N fra jorda planterester

« it —

Husdyrgjedsel fra beitedyr

' Direkte utslipp ‘@ Indirekte utslipp ﬁ Lagring ﬁ Tilfert N T Materialstrgm

a Utslipp fra drivstofforbruk ved spredning av husdyrgjgdsel
b Utslipp fra drivstoff, plantevernmidler, kunstgjedsel m.m.
¢ Utslipp fra produksjonen av kunstgjedsel
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AJordsmonnsdata kombinert med nedbgr, teeip ¢ NIBIO

A Produksjonsdata/driftsinformasjon husdghusdyrkontroller/effektivitetskontroller
(Tine/Mimiro, Animalig KLF, Nortura)

A Produksjonsdata/driftsinformasjon planteSkifteplanog lign. {nkl
skifteopplysninger/kartdata)

A Avregningsdatg varemottakere

AFakturadata; forleverandgrer, leverandgrer av innsatsfaktorer (kontroll)
AProduktdeklareringsdata férleverandgrer, gjgdselleverandgrer, andre leverandgrer’
ADokumentasjon p& CO2 utslipp ved produksjon av innsatsfakiteeerandarer
ATilskuddsdatg Landbruksdirektoratet (kontroll, utvalg benchmarking)

AEeggskapsdata (drivstoff, strany, Duett ogAgrodkonomi / regnskapskontor /
onde

ARegistreringer fra bonden (@) Norsk

V)’ Landbruksradgiving



Klimakalkulatoren

& Landbrukets Dataflyt x | +
< () & https://www.landbruketsdataflyt.no/dfs-login/login_select_method;jsessionid=4A55F507505764BA30FFBA3B62648831
T2 Morsk Landbruksradgiving MetScaler Gateway & Utslippskalkulator

Landbrukets Dataflyt

Velg innloggingsalternativ

BankID BankID pa mobil

==% hankiY ==% hankiY

Bruk sikkerhetsngkkel fra din bank Bruk BanklD pa mobil

Logg inn Logg inn



Utslipp fra planter

Klimasmart - Demobruk Melk 2018 Kalkulatoren bruker en modell som beregner endringer i innholdet av organisk karbon i jorda. 1 kg tilsvarer 3,7 kg CO5. Sammenligningsgruppen er en

orgnr 900000220 undersgkelse som ble gjort av 95 garder og gjelder for bygg, hesthvete og gras. P4 sammenligningssiden kan man endre pa denne gruppa ved 3 filtrere
D Vg nytt foretzk pa ulike kriterier.

Fulldyrket eng til slatt og beite ~ Potet  Havre  Bygg  Varhvete

# Forside
Ll Mine hovedresultater Total per dekar Total per kg avling
B8 Mine produksjoner
2018 n1a
% Plante 17 217
2018 018
@ Utslipp Sarnmenli... Sammenli...
a 200 400 B00 a.0 0.2 04 0.6
"Q Starfe COy-akvivalentar COpekvivalentsr
® Utslipp Sum av lystgass fra jord, karbonendring, direkte eg indirekte energiforbruk Sum av lystgass fra jord, karbonendring, direkte og indirekte energiforbruk

Registrering

uttrykt | COg-ekvivalenter per dekar.

Lystgass per dekar

018
2017
2018
Sammenli...

a 50 100 150 200

COpakvivalentar

Lystgass som dannes av bakterier i jord. | utgangspunktet 1% av alt M tilfare (N i
kunstgjedsel, husdyrgjedsel, planterester og mineraler 0.} | et tart og kaldt
klima vil det zannsynligvis veere noes lavere utslipp enn et fuktig og vt klima. En
liten klimaavhengig kerreksjon er derfor inkludert.

uttrykt | COg-ekvivalenter pa avling (kg terrstoff).

Lystgass per kg avling

2018
17
018
Sammenli...

0o 0.2 04 06

COz-ekvivalenter

Lystgass som dannes av bakterier i jord. | utgangspunktet 1% av alt N tilfart (M i
kunstgjedsel, husdyrgjedsel. planterester og mineraler o.l.) I et tert og kald:
klirma vil det sannsynligvis vaere noe lavers utslipp enn et fuktig og vatt klima. En
liten klimaavhengig kerreksjon er derfor inkludert.



{limasmart - Demobruk Melk 2018

%

E

%

orgnr 900000220
b Velg nytt foretak

Forside

Mine hovedresultater
Mine produksjoner
Plante

® Wslipp

Storfe

@ Utslipp

Reqgistrering

Utslipp fra storfe

Melk Ku/kvige, tilvekst Okse

Totalt

20e
2017
2018

Sarmmenligni...

0.0 02 0.4

EKM = energikorrigert melk. En beregning som baserer seg pa melkas innhold av fett, protein og laktose.

0e 1.0 1.2

C0g-ekv per kg EKM (energikorrigert melk)

Utslipp av metan og lystgass fra storfe og husdyrgjedsellager, lystgass og karbonendring knyttet til growférproduksjon, og energibruk knytret til innkjepte varer og srem.

Utslippene er fordel pa melk, ku/kvigekjott og oksekjatt.

Metan fra vom og tarm

2018
2017
2018
Sammen....

oo 02 o4
COgekv per kg EKM (energikamigert melk)

Utslipp av metan produsert av bakterier i dyrets vom og tarm. Foropptak og
farets fordeyelighet er zvgjerende for beregnet metanpraduksjon.
Tilsetningssteff som reduserer metanproduksjon inngar i beregningen.

Lystgass fra jord

Metan og lystgass fra husdyrgjedsellager

2018
2017
2018
Sammen...

Q.00 0.05 0.0 0.18
COq-eky per kg EKM (energikarrigert melk)
Ietan og lystgass som dannes under lagring av husdyrgjedsel. 1tillegg blir det

beregnet utslipp av lystgass fra husdyrgjadsel etter at den er tilfart jorda, men
dette utslippet inngar i sLystgass fra jorde.

Karbonendring, jord



Klimasmart - Demobruk
Melk

Ar2018 [
orgnr 900000220
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FORSIDE
MINE HOVEDRESULTATER
MINE PRODUKSJONER

PLANTE

Varhvete

Havre

Bygg
Fulldyrket eng til slatt og beite

Potet

STORFE
Melk

Ku/kvige

Okse

GRIS
REGISTRERING
DATAKILDER
NEDLASTINGER
BRUKERSTOTTE

VELG NYTT FORETAK

Plante

Skifter Inn-data Energi

14 Skifte 6

Kart Satellitt

Grovfor-regnskap




Klimatiltak |
planteproduksjonen

A Drenering A Presisjonsjordbruk

A Unngé jordpakking A Bruk av belgvekster

A Redusert A Fangvekster
jordarbeiding A Generell avlingsgkning

A Gjgdsling og i grovfér og korn
gjedslingsplanlegging A Karbonlagring i jord

A Kalking A Biokul

Norsk .
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Klimatiltak |
husdyrproduksjonen

A Avl. Utslipp av metan per dyr kan reduseres

A Effektivitet og ytelse. Redusert
kalvingsintervall

A Bedre kvalitet av grovfor
A Kombinert kjgtt- og melk. Middels intensitet

A Tilsetningsstoffer i foret

Norsk .
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Klimakur 2030

A Feil medisin eller god hestekur?

Norsk .
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Tabell A 17. Oversikt over tiltak med utslippsreduksjoner i jordbrukssektoren.

Tiltak

Sektor

Utslippsreduksjoner
2021-2030
(millioner tonn CO-ekv)

Kostnadskategori
(kritonn CO-ekv.)

J03 | Husdyrgjedsel til biogass® 0,253 > 1500 krftonn
J04-1 E::“e pa gjodsellager - 0,030 500-1500 krftonn
Miljovennlig spredning av -
J04-2 husdyrgjedsel* 0,202 > 1500 kr/tonn
Bedre spredetidspunkt og
J04-3 Iagemagamwt for 0,072 > 1500 kr/tonn
husdyrgjedsel Jordbruk
Bedre arealmessig
Jo4-4 fordeling av husdyrgjedsel 0,030 > 1500 krftonn
J04-5 | Presisjonsgjedsling lkke kvantifisert
JO7 | Fortiltak, tilsetningsstoffer Ikke kvantifisert
JO8 | Fortiltak, grovforkvalitet Ikke kvantifisert
J09 EJMH&I 9o, Fukiberhet og Ikke kvantifisert
. Kan ikke bokferes i .-
J10 | Drenering noen sekor i dag 0,244 > 1500 kr/tonn
J12 | Okt beiting for melkeku Jordbruk Ikke kvantifisert

Norsk .
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Utslippsreduksjoner
2021-2030
(millioner tonn CO-ekv)

Kostnadskategori

Tiltak Selktor (krftonn COx-ekv.)

Jordbruk 0,118
JO5 | Stans i nydyrking av myr < 500 kr/tonn
Skog og annen 0,394
arealbruk
Jordbruk, kan ikke
bokfares 0,026
Skng og annen
J06 | Fangvekster arealbruk, kan ikke 0,417 500-1500 kr/tonn
bokfores
Transport -0,003
Skog og annen
J11 | Karbonlagring i biokull™ arealbruk, kan ikke 0,825 < 500 kr/tonn
bokfores

W Rl = lecns ks o¥F: o e B

Overgang fra redt kjott il
Jo1 plantebasert kost og fisk Jordbruk 2,891 < 500 kr/tonn
J02 | Redusert matsvinn® Jordbruk 1,528 < 500 kr/tonn
Norsk
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Klimaplan for landbruket 2021-2030 -
8 satsningsomrader

1. Klimaradgiving og klimakalkulator

Mer klimavennlig féring, avl og dyrehelse
Fossilfrimaskinpark i jordbruket

Fossilfri oppvarming i jordbruket

Bedre bruk av gjgdsla og god agronomi
Bruk av husdyrgjadsel i biogassanlegg
Jorda som karbonlager

0 N O O A~ W

Ny klimateknologi

Norsk .
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Kjgttproduksjon
storfe

A Kan vi produsere mer effektivt
med mindre utslipp per kg kjatt?

A @nsker vi en mer ekstensiv
produksjon med mye bruk av

beite?




Sau

A Forskningsprosjekt pA NMBU om modell for
sau

A Virkningen av utmarksbeite
A Forskjell mellom saueraser
A Direkte méaling av utslipp fra dyra




Gris

A Friskere gris
A Avismessig framgang




Fjarfe

A Norsk kylling 2 kg CO,
per kg kjatt

A Globalt gjennomsnitt 5 kg CO,

A Egg 1,5 kg CO, per kg

Norsk .
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Potensial

Samlet reduksjon 202-2030. Tonn
CQ-ekv

Tilsetningsstoff i for 1 600 000
Bedre grovfor 450 000

Bedre dyrehelse, svin 250 000

Avl, melkeku 340 000

Norsk .
Landbruksradgiving



3 Fossilfri maskinpark

CO, fra fossilt brensel

A Landbruk og naeringsmiddelindustri star for 3%
av landets totale energiforbruk

A Dieselforbruk i jordbruket er redusert. 121 mill
literi 2016

A 2,3 CO, -ekv per liter diesel

A Kan kjgre mer gkonomisk

A G& over til biodiesel eller elektrisk
A Nye krav til traktorer EUR-klasse.

Norsk .
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Energibruk

A Forbruk av fossilt brensel til drivstoff og
oppvarming

A Indirekte energiforbruk, innsatsfaktorer




Transport,
fossilt drivstoff

A Stort behov for transport og mye kjgring
A Utslipp fra transport i jordbruket

Norsk .
Landbruksradgiving






Bioenergl

A Fossilfritt landbruk

A Forbud mot bruk av fossilt
brensel til oppvarming

A Utnytte billig brensel

Norsk .
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Potensial

Samlet utslippsreduksjon
2021-2030 tonn CQekv

Fossilfri oppvarming

Biodrivstoff

Elektrifisering

230 000

650 000

30 000

Med 20 % biodrivstoff

Norsk .
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jadsel

5 Bedre bruk av g
0g god agronomi|

el

. ..-___‘;—v_c‘,:mlm:',,;\,‘gA S

S P —




Drenering

A Bedre vekstforhold
A Stgrre avling
A Mindre tap av lystgass

Norsk .
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Redusert jordarbeiding

A Virkningen pa karbonlagring i jord

A Redusert energiforbruk

A Mindre avrenning og erosjon

A Klimatilpassing, mer robust aker

A Kjemiske ugrasmidler kan veere ngdvendig

Norsk .
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Mer bruk av belgvekster




Bedre grovfor

A Bedre kvalitet
A Hayere avlinger




é‘m

)

Tap fra
husdyrgjedsel

A Tap fra fjgs og gje@dsellager A Ulike spredemetoder gir forskjellig tap

A Tap ved spredning A Tett dekke over lager reduserer tapet av
ammoniakk effektivt

Norsk .
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Tiltak mot tap av
lystgass (N,O) fra
aker og eng

A Gjadslingsplan, redusert N-gj@dsling
A Rask nedmolding av husdyrgjadsel
A Presisjonsgjgdsling

A God jordkultur, unnga jordpakking

A Drenering

A Kalking




Potensial

Samlet reduksjon

Tonn CQekv
Bedre gjadsling 250 000
Drenering 240 000

Biogassanlegg pa gardsniva 25 000

Norsk .
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6 Husdyrgjgdsel i biogassanlegg

Biogass av husdyrgjedsel [§ e % (R PAB\BGRS'S
og organisk avfall i | OF &Jﬂ A HUSDYRGISEL \

A Kan erstatte fossilt brensel. Metan har hgy / P .
brennverdi |

A Mindre tap av ammoniakk og metan til luft

A Biorest er god gjgdsel

A Géardsanlegg og fellesanlegg

A Store, interkommunale anlegg

Norsk .
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7 Jorda som karbonlager

Mengden karbon i jord,
vegetasjon og luft. Ett dekar

Y A Luftal,7 tonnC

A Vegetasjonen 1 tonn

A Jorda 13tonn C

(AN



Fangvekster,
ettervekster

A Mer biomasse

A Mer avling

A Bedre jordstruktur
A Bedre jordliv

A Tar opp CO,

A @ker jorda karboninnhold 30-40 kg C/ar, ca
110-150 kg CO, ekv.

Norsk .
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Biokull. Lagre stabilt
karbon | jorda

A Biokull har gunstige virkninger pa jorda

A Lages ved pyrolyse av organisk
materiale; halm, flis ol.

A Gir ogsé biogass og olje

Norsk .
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