Gjennomgang av ulike
energilgsninger

Kihl gard — 13/6 2018



Eksempel; Flisfyringsanlegg med stor
korntarke

Vurdering av flisfyring pa garder med
begrenset oppvarmingsbehov

Muligheter biogass fra gjadsel

CHP for produksjon av strgm fra flis
Solenergi

Eksempel; Solcelleanlegg
Vurderinger rundt effekttopper
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NORGESVEL
DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

« For garder med varmluft korntgrke gir periodene med
tarking de hgyeste behovet for effekt i lgpet av aret

« Hvordan bgr oppvarmingssystemet tilpasses dette?
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Fra forrige presentasjon; behov
for energi pa gard med korntgrke

" NORGESVEL

Effektbehov kyllingfjgs: 120 kW  Effekt korntagrke: 400 kW

Energiforbruk fordelt over aret (kWh/mnd.)
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Korntagrke; Mulige lgsninger NORGESVEL

« Bruke lengre tgrkeperiode?

« Tanoe av grunnlasten med
fornybart, og resterende
oppvarming med (bio)olje

« To fliskjeler som jobber sammen

« Egen fliskjel for korntagrka

© Norges Vel 5



NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Effekt kyllinghus: 120 kW Effekt korntgrke: 400 kW

300 kW

Virker opp mot 90
grader Celsius i
akkumulatortank

Fliskjelene starter
etter behov
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Fliskjeler 300+120 kW: 1 300 000 kr
Varmebatteri til korntagrke (vann til luft): 70 000 kr
Tre viftekonvektorer kyllingfjas: 175 000 kr

Neervarmergr: 300 - 700 kr/meter + 400 kr/meter for
graving

EEEEEEEEE

Total investeringskostnad: 1 500 000-2 500 000 kroner.

Alle priser ekskl. mva.

Prisen vil avhenge av tilgjengelig fyrrom og rarlegging
Omlegging til vannbaren i boliger kommer i tillegg
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Anlegget kan erstatte
« 165 000 kWh arlig med gass til kyllingfjgs
145 000 kWh arlig med diesel til korntarke

« 25000 kWh arlig med strgm til oppvarming av
boliger
Kostnader gass/olje: 50-80 gre kWh;
Stram: 75 gre/kWh
Trepellets: 41 gre/kWh
Pris egenprodusert flis: 17 gre/kWh (pris levere til slip)
Pris innkjgpt flis vat: 19 gre (Nobio)
Pris flis tarr (under 35% fuktighet): 20,5 gre/kWh (Nobio)
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Lannsomhet og vedlikehold NORGESVEL

« Nedbetalingstid tilsvarende anlegg: 15-25 ar uten
stgtte fra Innovasjon Norge

« Med 35% investeringsstgtte: 5 til 15 ar
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NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Effekt kyllinghus: 120 kW Effekt korntgrke: 400 kW

400 kW

 Noe rimeligere
med fliskjel som
produserer
varmluft

« Mest aktuelt hvis
gkt behov for
korntgrking

« Mindre fleksibelt
system
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 Investeringskostnadene blir ikke tilsvarende redusert som
varmebehovet

Eksempel:
« Gard med varmebehov pa ca. 40 000 kWh arlig

 Investering flisfyringsanlegg: 500 000- 700 000 kroner
totalt

- Pris for vedfyr er omtrent halvparten for anlegg av
denne stgrrelsen

* Fliskjel kan veere mer aktuelt enn vedkjel hvis arlig
energibehov overstiger 100 000 kWh
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Salg av varme fra biovarmeanlegg

Ma avtale pris om hva varmen skal
leveres for
Dobbelt sa stort anlegg — ikke
dobbelt sa dyrt
GRONT ENTREPRENO@RSKAP
Rarkostnader U D

Garanti for levering
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Kaldluft plantarke NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

* Bruker solenergi og strgm til
vifter

« | vate ar kan det veere
utfordrende a tarke kornet helt

« Kan ogsa brukes til flistarking
og lagringsplass
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Biogass fra gjgdsel | NORGESVEL

Energipotensiale:

« Storfe; (8,5% TS)
« 133 kWh/tonn

« Kylling; (70% TS)
« 1027 kWh/tonn

 Gris; (8% TS)
e 156 kWh/tonn
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Energipotensiale husdyrgjadsel NORGESVEL

 Kiserud: 1900 tonn storfegjadsel
« 178 000 kWh/ar

« @istad: 150 tonn kyllinggjadsel
« 154 000 kWh/ar

« Otterstad: 160 m3 kyllinggjadsel
« 150 000 kWh/ar

« Stenrgd: 1 800 tonn svinegjgdsel
« 281 000 kWh/ar
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NORGESVEL
DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Gassbrenner for a produsere varme

CHP: Gassmotor eller turbin som
produserer strgm, varme blir
biprodukt

150 000 kWh arlig

« 54 000 kWh el + 75 000 kWh
varme + tap

Drivstoff
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Melkegarder:

« Har ikke varmebehovet i store perioder for a utnytte all
varmen, ogsa om det brukes CHP

Kyllingprodusenter:

« Har varmebehov, men kyllinggjadsel er utfordrende
rastoff bl.a. pga. amoniakk

Gris
« Har varmebehov, og utpr@gvd pa noen garder.

« Biogassanlegg har veert for dyre a investere i, men
nye prototyper holder pa a testes

Kan blande inn andre substrater (f.eks. matavfall)
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Levere rastoff til storskala

. . ORGES
biogassproduksjon s oo i
e L d * Bander leverer
——— | husdyrgigdsel til fabrikken
[ e oy g’. .
M & MO ' * Far biorest (gjgdsel)
LoD tilbake

« (Gassen oppgraderes til
drivstoff
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CHP for stramproduksjon fra flis | NORGESVEL

« Basert pa gassifisering av biomasse
som produserer syngass

« Syngass er mer utfordrende a bruke i
en motor enn biogass fra
husdyrgjgdsel (grunnet tjeerestoffer)

« Teknikken er veldig falsom for
fliskvalitet

* Omtrent samme fordeling
stream/varme som for biogass

« Pilotanlegg i drift pa Evenstad
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Vurdering av solcelleanlegg:
. o) NORGESVEL
Klse ru d g ard DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL
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 Solinnstraling pa horisontal flate: 700—1000 kWh per
kvadratmeter per ar.

* Hgyest solinnstraling finner en pa Ser- og @stlandet — pa niva
med f.eks. Tyskland.

e Stor arlig variasjon:
- Heyest: Mai — juli

- Lavest: Desember — januar

e Kaldt norsk klima — en fordel
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Sesongvariasjoner, eksempel,
Teoretisk potensiale: 918 kWh/m2/ar

" NORGESVEL

Innstralt solenergi pa As over aret
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Solfangere vs. solceller NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Solfangere Solceller (PV)

) ) - Produserer strgm
- Produserer varme: Gir varme til @

tappevann/romoppvarming - Tilknyttet nett eller offgrid
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Ngkkeltall - solfangere

Lang levetid: 25-30
ar.

Hay virkningsgrad:
50-70 %.

NORGESVEL
DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Et solfangeranlegg
leverer typisk 300-
500 kWh varme
per kvadratmeter
solfangerareal.
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Kombinasjonen bioenergi og
solvarme

| NORGESVEL
DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

« Kombinasjonen bioenergi og solvarme
er godt egnet siden solfangerne ENERGI
leverer varme i perioder hvor

bioenergianlegget ellers hadde gatt p& TIL OPPVARMING

lav last og med lav effektivitet.

« Bioenergianlegget kan derfor slas av i fordelt pé
disse periodene, noe som: sol-, el- og bioenergi

» forlenger levetiden til
bioenergianlegget

« sparer brensel
* muliggjer vedlikehold

 ltillegg er det ofte mulig a benytte den
samme akkumulatortanken for
bioenergianlegget og solfangerne
(men ikke alltid optimalt).

- PS: Solenergi bar ha prioritet far
bioenergi! SOMMER HOST VINTER VAR SOMMER

VARMEEFFEKT

SOL SOL é
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Stram fra solceller NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

SOLCELLEPANELER

ELEKTRISITET
TILNETTET

STROMMALER

SORVENDT VEGG
VEKSELSRETTER

| dette huset produserer solcellene elektrisitet til eget bruk og nettet

Kilde: lightsky.co.uk © Norges Vel 27



Lang levetid (30-
40 ar).

Ofte 15-20 %
virkningsgrad.

NORGESVEL
DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Et solcelleanlegg
leverer typisk 100
— 170 kWh strgm
per kvadratmeter
solcelleareal.
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Til eget bruk: 75 gre/kWh
Overproduksjon for salg: 20 gre/kWh
Dimensjonering

Ma ha toveis maler for a levere pa
nett
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Solforhold NORGESVEL

« Mest aktuell plassering nye fjgset

« (st og vestvendt tak

« Takvinkel: 24 grader

* Ingen treer eller annen skygge for
taket | naerheten
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Effektbehov strgm over aret Kiserud "
o . NORGESVEL
g a r d ( m e I k) I kW DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Gjenomsnittlig daglig stremforbruk over aret
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Stramforbruk over dggnet (kW) NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Gjenomsnittlig stremforbruk i lgpet av dégnet
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Maksimal og minimal effekt (kW) NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Maksimalt og minimalt stremforbruk over dggnet
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Utnyttelse av produsert strgm Q" NORGESVEL
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Bruk av PV-energien
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Dekking av strambehovet Q’ NORGESVEL

DET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

Dekning av forbruket
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Investering: 380 000 kroner
Produksjon: 39 000 kWh/arlig

Av dette 75% til eget bruk, ca. 30 000 kWh

Spart 75 gre/kwWh= 22 000 kroner
Resterende 25%- solgt for 20 gre/kwWh= 1 950 kroner

Totalt 23 950 kroner
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0,5 % arlig degradering av produksjon
0,5 % av systemkostnad i drift og vedlikeholdskostnad

Bytte av vekselretter halvveis i anleggets levetid (15 ar)
« Dagens pris, ca. 30 000 kroner

Grovt estimat;
 Totale arlige kostnader: ca. 3 000 kroner
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Tilbakebetalingstid: 15 til 25 ar
Garantitid: ~25 ar
Ser ut til & veere lenger levetid

Gitt investeringsstgtte vil Isnnsomheten kunne gke
Investeringsstatte er kun mulig med kombinasjon biovarme

@kte strempriser vil ogsa kunne gjgre anlegget betydelig
mer lgnnsomt

Undersgke med leverandgrer
Bundet til nettleverandgr
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Flere garder har begynt a ha
effektbaserte stramregninger

Hayest forbruk om morgenen —

* Flest solcellepaneler pa gst
taket

* Solcellepaneler pa veggen - gir
mindre energi totalt, men kan gi
mer nar det er behov

Batterier

 Stor utvikling og kan bli aktuelt
om noen ar

NORGESVEL
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NORGES
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Flisfyringsanlegg ser ut til & kunne veere lgnnsomt pa de
gardene som har et stort varmebehov

« Kan erstatte mesteparten av bruken fossil energi og
stramforbruket til oppvarming

CHP for stramproduksjon fra flis har hgye krav til fliskvalitet
0g usikker driftssikkerhet

For at biogass skal veaere gkonomisk lgnnsomt er det
ngdvendig med et betydelig varmebehov aret rundt, og
sannsynligvis bruk av eksternt avfall for a gke produksjonen

Solcelleanlegg kan veere lgnnsomt pa noen av gardene
« Lgnnsomt kun for a dekke noe av strambehovet
 Lettere skalerbart enn flisfyring og biogass
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