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Skogselskapet har drevet med kurs/ foredrag
siden 2004

Arrangert turer og utflukter for bgnder,
utbyggere og energikjgpere

De to siste arene ogsa individuell radgivning
for gardbrukere som skal bygge anlegg.
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Omfang og utvikling for bioenergi

* Bioenergiforbruket i Norge har i mange ar ligget rundt 18 Twh
* Tilgangen pa virke er stor

* Det grgnne skift/ biogkonomi
e Utfasing av oljekjeler 2020

Skogens binder Co2

i‘igere .pé hogstfeltet Ogsa nar en;;;;;;;;;;n“tjx; lr:nyecdrsyeog—
t, og ikke bare det mest verdifulle tommeret, slar han for-
woyd fast. 1S

Overgang fra olje til biovarme o
Stortinget har som en oppfolging av klimaforliket, ved att at oljiebase

oppvarming av bygninger skal forbys fra 2020. Anslagsvis 60.000 olie-
kijeler og 90.000 gasskijeler er fortsattibruki Norge idag. o

g disse ma
i en 2020.
dermed erstattes med et annet. mer klimavennlig alternativ tetal

* Den beste maten og utnytte egen virke pa, er og bruke det i egne kjeler



Omfang og utvikling for bioenergi i landbruket

Den viktigste motivasjonen for a investere er lavere energikostnad, men ogsa et gnske om a gke
komforten for folk 0og dyr pé gérden (K&re Gunnar Flgystad, effektundersgkele for Innovasjon Norge sep 2013)

* Bioenergi konkurrerer godt mot andre energikilder

VG 20 Okt 2016
Stremkostnad for en norsk husholdning i 1. kvartal
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* Forsyningssikkerhet
* Vi sitter pa virket selv

* Bidrar til gkt sysselsetting og naeringsutvikling og gir gkt
verdiskapning lokalt , og vi utnytter kortreiste og lokale ressurser

® -Undersgkelser viser at 1 Gwh (1 mill Kwh) gir en verdiskapning lokalt pa
rundt 400 tusen kroner

e Biovarme krever mindre stgtte en andre fornybare energikilder



3 typer anlegg som har veert aktuelle

Pellets




Fra spgrreundersgkelse for Innovasjon

KOSTNADSBEREGNINER Norge 2013

Total investeringskostnad 6 028 kr/kW - 42 gre/kWh
- Flisfyringsanlegg 8 588 kr/kW - 48 gre/kWh
- Vedfyringsanlegg (20 ar) 1 413 kr/kW - 74 ore/kWh
- Vedfyringsanlegg (30 ar) 1 413 kr/kW - 62 gre/kWh
- Halmfyringsanlegg 3 332 kr/kW - 27 ore/kWh
- Flere typer brensel 3 365 kr/kW - 32 ore/kWh

Brenselkostnader 19 gre/kWh
- Fra 13 - 31 gre/kWh

Arbeidskostnader for drift og vedlikehold 7 ore/kWh

- Fra 2 - 13 pre/kWh
Totale kostnader: fra 40 — 87 gre/kwh -
gjennomsnitt alle anleggstyper - 55 grer/kWh



Produsert varme og virkningsgrad

e Ved: ca 50 tusen Kwh
e Flis: ca 125 tusen Kwh
e Halm: ca 200 tusen KWh

e Halm 75-80 %
* Ved rundt 90%
* Flis90-95%

Anleggstyper - brensel

" Flis
¥ Ved
Halm

mBruker flere enn
en type brensel






Anleggsstorrelse
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Valg av fyringsanlegg, fordeler/ulemper
ved, flis,halm

Valg av fyringsanlegg :

 Tilgang pa energirastoff
 Effektkrav/totalt energimengde
|‘ som skal produseres
il
IWWIH'”J * Hvordan passer drift og
SBT3 vedlikehold med resterende drift
T N pa garden
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Viktige momenter under prosjektering av anlegg

* Beregning av varme- og effektbehov er ngdvendig for a fa rett stgrrelse pa kjele
* Sjablontall for varmebehov i eldre bygg ca 110-120 Kwh pr m? og ar

* Brenselbehovet ma beregnes for a fa god brensellogistikk og lagerkapasitet

» Se etter gode Igsninger ikke bare pris

* Kjele og fliskvalitet ma vaere tilpasset hverandre

SKOGSELSKAPET




* Tenk tilgjengelighet, ved
plassering av/og utforming av
brensellager, silo og fyrhus

* God prosjektering gir mulighet
for kritiske vurderinger av
leverandgrers anbefalinger

Anlegg i eksisterende

bygg

Anlegg i
frittstaende bygg



A fordele varme over lange avstander kan bli kostbart,
og ma beregnes i hvert enkelt tilfelle

T > P RS s ™ 3 = e T




1a -1b uttak av bic
2 flising

3 Lagring

4 Varmeproduksjon

5 Varmedistribusjon @

6 Varme forbruk "varme rom"
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Vedanlegg




Ved som energikilde

* Har veert Norges viktigste
bioenergikilde i mange ar

 Historisk sa har vi sakt at vart
vedforbruk har ligger pa 7 til 8 Twh

 Siste tall fra SSB sier at forbruket av
ved i 2015 var 5,7 Twh

e Det tilsvarer ca. 2,8 mill m3
temmer




Produksjon og lagring




Vedanlegg Akkumulatortank pa 2

ganger 4000 liter

* Vedfyrt sentralvarmeanlegg ma ha
akkumulatortank, jo sterre jo bedre

* Mye brukt regel:

100 | pr. KW effekt pa kjelen
70KW kjele = 7000 . vann




Plassering av fyrkjele?

* | kjeller

* | egent bygg
* | eksisterende bygg

* Tenk logistikk ved handtering av
brensel

* En europall gir 1000 til 1200 Kwh
e Husk nok luft
 Brannforskrifter




God logistikk

pa vedhandtering og enkle anlegg og drifte

» Lett tilgang til ved og kjele
* Unnga trapper og terskler

» Ved pa paller og bruk av jekketralle er
en god l@sning



Kombinasjonsanlegg
Sol/Bio

Erfaringstall fra
Dsterrike viser at 1mz2
solfanger fanger 800
kWh pr. ar
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Halm som rastoff
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Gjennomsnittsanlegget som

har fatt stete av Innovasjon Norge produserer
Ca 200 000 Kwh



Halm

Halmen bgr vaere gra og ikke gul.
Gul halm er fersk halm, mens gra
halm har ligget pa dkeren.
Nedbgr resulterer i utvasking av
naringssalter. Dette er bra for
jordsmonnet, og det blir en
betydelig bedre halm for
forbrenningsanlegget.

(mindre slagging)

Vekta pa en rundball
er 85-125 kg

Ved 15% fuktighet gir
halm ca.4 Kwh/kg




Mange fyrer halmanlegge med langved




Flis som rastoff
og flisanlegg




Virkestilgang av flis til bioebrensel

e Tommerdrifter
* Massevirke
* Energivirke

Bestandspleie
Tynningsvirke
Ungskogpleie

Gjengroingsarealer




Jord og veikanter




Restprodukt sagbruk og avfall fra
trearbeidende industri

Bakhon
Avkapp
Bark

Rivningsavfall




Ulike flissortimanger

Stammevedflis

Heltreflis

Grotflis




Hvor mye tgmmer trenger en for og produsere 100
tusen Kwh i et flisfyringsanlegg

Tyngde og brennverdi for treslag

Treslag Basisdensitet Brennverdi kWh/fm? ved fuktighet:

kg/fm? F.=0% F =20 %
Bok 570 3030 2348
i 0 i Eik 550 2925 2265
° 1fm3 gir 2155 kWh (VEd 0% katlghet) Ak 250 Soon P
Rogn 530 2820 2183
Lann 530 2820 2183
Y 2155*0 7 — 1500 kWh Bjork 510 2713 2100
) Furu 440 2340 1812
Svartor 440 2340 1812
Selje 430 2288 1771
* 100 tusen kWh: 1500 kWh =66 fm?3
Gran 405 2155 1668
Gréor 360 1915 1482

Omregnet til flis.: 165 Im3 ( ganger med 2,5)

Et lager pa 6 x 10 3,5 meters hgyde




Flis

e Fliskvalitet er viktig

- Terr flis 25%-35% fuktighet

- Homogen flis







Nes pa Romerike

Lesja




Milizvennlig T 3 S j
energi S, - o
4 fra skogen e : i
ORKLA - kortreist KLA S TR e {5
TREBRENSEL + COznoytralt

!
- fornybart el




Lagring og t@rking av virke

Tildekking av virke




Hogstidspunkt
Lagringstid og sted Fliskvalitet er avgjgrende for

Flisstrelse i forhold til kjele driftssikkerheten

Lagring av flis




Brenselsiloer

Husk at dette skal fungere over flere ar

Jon Erik
Ronglan



Enkel og grei logistikk pa flis er
viktig

Hver gang flisa skifter retning i
skrue danner et mulig problem-
omrade






Akkumulatortank pa flisanlegg




Hvordan? Hvorfor?

Effekt og energi dekning
Spisslas
£
£
w
Sommarlast
Grunnlast
Grunnlast
R S R



Hvordan komme i gang?

Kart over de husene som ‘
skal varmes opp e ,

Skrive pa varme-behovet pa
det enkelte hus

Male opp lengder pa
rorgater fra fyrrom til de
enkelte hus

Be om tilbud fra flere
leverandgrer

Se pa eksisterende anlegg, :
be om referanseanlegg. , "



Bioenergiprogrammets formal:

*Programmet skal stimulere jord- og skogbrukere til a produsere, bruke
og levere bioenergi i form av brensel eller ferdig varme.

| tillegg til a gi pkt verdiskaping skal det legges vekt pa de
ringvirkninger og den kompetanseeffekt programmet kan bidra til.

q Innovasjon
[l Norge
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Gardsvarmeanlegg -Naering

Krav/begrensninger/stgtte

Landbruksareal > 100 daa

M& dok avgiftspliktig omsetning over
kr 50 000 pr ar

33 % tilskudd og maks kr 1 000 000 pr
eiendom/sgker

Fullstendig investeringssgknad-
Lennsomhet ma dokumenteres

Hva omfattes:

Fyrhus, varmeanlegg, flislager, distribusjon til
landbruksbygg og boliger, varmeavgivelses-
enheter til neeringsbygg varmegjenvinnings-
og solanlegg sammen med biovarme.

Hva omfattes ikke:

Utstyr for brenselproduksjon,
transport og brukt utstyr

Innovasjon
Norge



Gardsvarmeanlegg - bolig

Krav/begrensninger

eLandbruksareal >100 daa
*Fast tilskuddsats

« 40 000 for ved og halmanlegg
« 50 000 for flisanlegg

*Totalkostnad i varmeinvestering >150.000
*Varmeinvestering ma inneholde  fyrkjel.
Solvarme/solcelle kan innga nar

dette kobles sammen med

fyranlegget
*Ikke krav til lannsomhet, men til finansiering
*Enkel sgknad, kort behandlingstid
*Ikke delutbetaling av tilskudd.

*Kort regnskapsrapport q Innovasjon
N Norge




Bioenergi /radgivingsprosjekt — @stfold

Etablering av gardsvarmeanlegg og varmesalgsanlegg

Skogselskapet i @stfold har et prosjekt gaende
Som har som mal om a gke antall gards og varme-
Salgsanlegg i @stfold.

Ta kontakt med:

Ole Braekke
ole.brekke @skogselskapet.no
Mobil: 91 35 28 43

Eller:

Ole-Chr. Lgchen
ocl@skogselskapet.no
Mobil: 48 29 13 29

Veien kan veere lang og kronglete fra start til ferdig anlegg
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