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Solenergi

Sarpsborg, 6. juni 2017

Ragnhild Bjelland-Hanley, Norsk
solenergiforening og Norges Vel

Norsk solenergiforening

« En ikke-kommersiell organisasjon som pa
frivillig basis arbeider for gkt kunnskap
om, og gkt bruk av solenergi

e Pavirke myndighetene
* Informasjon og kunnskapsformidling

* Mgteplasser: Skape samlende miljg —
tverrfaglig kontakt

* Medlem eller nyhetsbrev?
www.solenergi.no
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» Ideell og uavhengig
medlemsorganisasjon

« Formal: Skape beerekraftig
naeringsutvikling for
livskraftige lokalsamfunn

« Et av satsingsomradene til
Norges Vel er fornybar energi
| landbruket

Hefte " NORGESVEL
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I'; Bruk av solenergl i det norske

landbruket




Oversikt "’ NORGESVEL

OET KONGELIGE SELSKAP FOR NORGES VEL

* Hvorfor solenergi?

» Hvorfor solenergi i landbruket?
* Ressursgrunnlaget i Norge

» Solceller og solfangere

« Rammebetingelser

 Litt om utviklingen...
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Hvorfor solenergi?




Hvorfor solenerqi ’
| Norge?

NORGESVEL

Klimavennlig form for energiproduksjon
som ikke medfgrer naturinngrep.

Hvorfor solenerqi )
| Norge?

NORGESVEL

Energien er fritt tilgjengelig og
produseres hvor den skal brukes, uten
tap i nettet




Hvorfor solenergi @
| Norge?

NORGESVEL

Ved & ta i bruk mer solenergi pa norske
bygg, frigjgres elektrisitet fra
byggsektoren til andre formal.

Hvorfor solenergi @
| Norge?

NORGESVEL

Viktig bidragsyter for a oppna mal for
byggsektoren, som nullhus/plusshus.

Bilde: Powerhouse Kjgrbo
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Hvorfor solenergi
| Norge?
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God og rask lgsning for bade
eksisterende og nye bygg — har sveert
raskt byggetid.

| Asko Vesthy
Montert pa 9 dager
1482 paneler solceller (370 kWp)
Rundt 300 000 kWh/ar

© Norges Vel 11

Hvorfor solenerqgi
| Norge?
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Skaper engasjement blant folk og
bedrifter.

essssc N Telenor 3G 11.05 T

Trykk for & gé tilbake til samtalen 04:47
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Hvorfor solenergi ”
' || NORGESVEL
| Norge? NORGESVIL

Skaper nye grgnne arbeidsplasser.

| ” NORGESVFEL
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Solenergi | landbruket




Hvorfor solenergi | "
landbruket? I sieREEsver

» Ofte store og skyggefrie
takflater tilgjengelig.

« Mange gardsbruk har stort
energibehov, ogsa i
sommerhalvaret.

« Bonden oppnar gkt kontroll
over viktig innsatsfaktor —
energi. Gir stgrre gkonomisk
forutsigbarhet.

Hvorfor solenergi | "
landbruket? I sieREEsver

* Minimalt med drifts- og
vedlikeholdskostnader.

e Modulbasert — enkelt skalerbart.
« Bondens merkevare?

« Kan bidra til & gjgre norsk
landbruk mer selvforsynt med
fornybar energi — ref.
Bondelagets 2030-ambisjon.




Grgndalen gard: ’*”
Solceller og solfangere W seRcEsyer

Hay pa
solenergl

AKERSHUS/NES: Solceller og solfangere bidrar til & terke
heyet hos gko-bonde Hans Arild Grendahl. Men de to solanleggene '
sprger ogsa for oppvarming, elektrisk str¢m, og varmtvann
4 ... pA garden i store deler av dret,

Kilde: Bedre Gardsdrift 6-2016
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' Ressursgrunnlaget i Norge




Norske solforhold !” NORGESVEL
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Solinnstraling pa horisontal flate:
700-1 000 kWh per kvadratmeter
per ar.

Hoyest sollnnstrallng finner en pa Sar-
og Dstlandet — pa niva med f.eks.
Tyskland.

Stor arlig variasjon:
- Hgyest: Mai — juli
- Lavest: Desember — januar

Kaldt norsk klima — effektive solceller!

Ressursgrunnlag: ’.’
Sesongvariasjoner 2o

200 -+

150 -

100 -

50 -

Totalt: 918
kWh/m?2 ar

Innstralt solenergi pa As over aret

kWh/m?
160 157

150

Kilde: UMB, 2013




Folg Evenstad pa
sunnyportal.com

Jan Feb Mar Apr Mai

Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

B votal produksion [ Giennomanittiig forventet produksjon

Eksempel pd energiproduksjon i 2014 fra solcelleanl egget pd Hegskolen i Hedmark
(Evenstad). Anlegget er pd 455 m? solceller og har en kapasitet pd 70 kW - Anlegget
produserer rundt 60 000 kWh/dr, og denne produksjonen varierer fro dr til dr.

* kW_er effekten til st solcellepanel under standardbetingel ser.
Kilde: sunnypartolcom

Kilde: Bruk av solenergi i det norske landbruket (2016)
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Solceller og solfangere




Solfangere versus solceller

Solfangere Solceller (PV)
- Produserer varme: Gir varme - Produserer strgm
til tappevann/romoppvarming - Tilknyttet nett eller offgrid
- Kombineres ofte med andre
varmekilder

Varme fra solfangere




Ngkkeltall - solfangere ”NORGESVEL
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« Lang levetid: 25-30 ar.
* Hgy virkningsgrad: 50-70 %.

» Et solfangeranlegg leverer
typisk 300-500 kWh varme per
kvadratmeter solfangerareal.

Strom fra solceller

SOLCELLEPANELER

| SORVENDT VEGG

I dette huset produserer solcellene elektrisitet til eget bruk og nettet

ELEKTRISITET
TIL NETTET

STROMMALER

VEKSELSRETTER

Kilde: lightsky.co.uk




Ngkkeltall - ’
solcellemodul

 Lang levetid (30-40 ar).
« Ofte 15-20 % virkningsgrad.

» Et solcelleanlegg leverer typisk
100 — 170 kWh strgm per
kvadratmeter solcelleareal.

Solfangere vs. solceller

Solfanger: Solceller:

= Utnytter mer av den = Lavere effektivitet.

innstralte solenergien.

= Men produserer kun = Men produserer
varme. elektrisitet.

= Eravhengig av at det = Kan anvendes til alt
er et varmebehov | energiforbruk i bygget

bygget. (utstyr, belysning etc.)




Plassering | NORGESVE|

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

« Solenergianlegg kan monteres
pa vegg eller tak:

* utenpa eksisterende
bygningsmasse

* erstatning for
bygningsmaterialer -
bygningsintegrert

Solfangere integrert i vindusrammer pa
enebolig i Stavern.




Oseana kulturhus i Os kommune utenfor Bergen
er dekket av bygningsintegrerte solceller

Takstein-solceller pa Kiwi Auli
Foto: ingeniornytt.no

G P4 taket til Kiwi Auli p& Nes i
B Akershus er det 1250m2 solceller
(140kWp) formet som takstein.




Strand kirke, Rogaland
Foto: Harald Ringstad




Plassering 0

Pa mark

|

Plassering

Pa mark

Bilde: Akershus EnergiPark, solfangeranlegget




Solcelleparken Kalkbult i Sgr-Afrika produserer
stram til 35.000 husstander, pa et omrade like
stort som 130 fotballbaner. Kilde: Aftenposten.

Foto: Scatec Solar

Wiattways soleeller produserer elektrisitet ved hjelp av an tynnfilm av polykrystalinck siisium, bare 7 millimeter tyidk. Tynnfilmen "Emes” p& eksisterende vei, som
ilkee trenger & bygges om, ifsige salckapet

WATTWAY - SOLCELLER PA VEI - SOLAR ROADS - SOLCELLEVEI
Her skal 1000 kilometer vei fa solcelle-asfalt

Kilde: Teknisk Ukeblad, 4. februar 2016




Eurcpas storste flytende solpark London intelleres na i vannresernoaret Londons Queen Efizabeth Il reservoir

Her bygges Europas storste flytende solpark

De ferste av totalt 23 000 panelene er lagt.

Kilde: Teknisk Ukeblad, 16. februar 2016

Plassering | noraEsVEL
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Plassering

« Sgrvendt: Maks total energi gijennom aret.
» @@st/vest. Mer energi morgen/ettermiddag.
e Vinkel:

Sommer

Tips: Undersgk strgm og ’
varmebehov

Hvor mye varme og stregm bruker du
de ulike manedene i aret?
Sammenfaller evt. produksjon og
forbruk i stor nok grad? Husk:
Anlegget dimensjoneres ut i fra
forbruksprofil. @nskelig at energien
som produseres i stgrst mulig grad
brukes i egne bygg.




Tips: Undersgk
tilgjengelige arealer

Hvor store arealer har du, og i hvilke
himmelretning og vinkel? Er det
skygge? Er taket sterkt nok? Er taket
gammelt og bar skiftes fgr man
monterer solenergianlegg? Estetiske
hensyn?
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Rakkestad: Solceller
pa kyllinghus

Valgte solceller
framfor vmdmnlle

Kilde: Norsk Landbruk, 8.september 2016
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Hvorfor solceller? ’

Kyllingbonden Sigmund Watvedt:

«- Det starste effektbehovet har jeg pa
ettermiddagen mellom klokka tre og
fire. Det er da det er varmest og
ventilasjonsviftene trekker mest effekt,
og det er da panelene pa taket som
ligger sgrvestvendt, gir mest effekt,
forklarer Watvedt.»

Kilde: Norsk Landbruk, 8.september 2016 - o

NORGESVEL
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Frydenhaug skole ’
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Frydenhaug skole

* Frydenhaug skole er en
spesialskole for barn med spesielle
behov/handicap.

« Anlegget er en sakalt Futurebuilt
skole i passivhus klasse A standard.

» Energibruk:
* Varmepumpe 52%
« Solvarme: 28%
 Elektrisitet 20%

’.’ NORGESVEL
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Lasning solfangere

« Montert pa takstativ.

» Antall solfangere er stgrre enn det
skolen har behov for.

* Overskudd dumpes ned i borehull
bade for & unnga overoppheting og
bedre vilkar for varmepumpen.

’.’ NORGESVEL
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Brynseng skole
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Brynseng skole

Utbygger: Undervisningsbygg Oslo KF.

Energimalet i prosjektet er & bygge et
nesten nullenergibygg - det vil si 70%
lavere energiniva enn TEK 10.

Energikilder:

» bygningsintegrerte solceller i den
sgrvendte fasaden (1100m2)

* varmepumpe med brgnnpark

Solstrammen vil dekke rundt 25 prosent av
behovet for elektrisk stram. Solcellene er
tilpasset slik at produksjonen er stgrst nar
skolen har et reelt energibehov.

” NORGESVFEL
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Flere eksempler !” NORGESVEL
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 FutureBuilt (tiarig program)

* Powerhouse (samarbeid om
plusshus)

 ZEB — Zero Emission Buildings
(forskningssenter)

 Omsorgsbygg, Statsbygg,
Forsvarsbygg, Undervisningsbygg

» Andre fylkeskommuner og
kommuner

© Norges Vel 51
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Rammebetingelser




Senere...

* Plusskundeordningen

* Bioenergiprogrammet
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Solenergi i retningslinjene
til PBL

| retningslinjene til PBL (plan- og
bygningsloven) star det:

Solenergianlegg, som solcelle- og
solfangeranlegg, er & anse som
bygningsteknisk installasjon og er
sgknadspliktig etter pbl. § 20-1
bokstav f.

Installering, endring og reparasjon av
solenergianlegg i eksisterende
byggverk innenfor en bruksenhet eller
branncelle, vurderes som en

enkel installasjon og er unntatt fra
kravet om sgknadsplikt.

@’. NORGESVFEL
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* Nybygg: Sgknadsplikt

» Eksisterende bygg: Unntatt
sgknadsplikt, MEN

- kan veere sgknadsplikt for
spesielle/vernede bygg eller
store fasadeendringer

» Usikker? Spar kommunen!

Stgtteordninger for &”
haeringsbygg Il noreesver

* Enova: Solfangere i naeringsbygg
(program Varmesentraler) far 201
kr/m2 solfangerareal.

* Enova: Ingen ordineaer
tilskuddsordning til solceller pa
naeringsbygg.

» Kartlegging av enerqitiltak i
eksisterende bygg.

» Energieffektive nybygg.
* Ny teknologi for fremtidens bygg.
e Moms...




Stgtteordning for bolig: ”
Enova-stgtten Vi RNt

» Solceller («Tilskudd for el-
produksjon til private plusskunder»)

» Solfangere

» Sjekk om din kommune evt. tilbyr en
bedre stgtteordning enn Enova
(eks. Oslo, 30 % investeringsstgtte
til solceller)

* Mer informasjon om ordninger for
privat og naering: enova.no

Elsertifikatordningen "Noaoesva
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» Felles norsk-svensk stgtteordning
for kraft, finansiert over
strgmregningen

» Teknologingytral: All ny fornybar
kraftproduksjon kan motta
sertifikater - gir en ekstrainntekt til
produsentene

» El-sertifikater kan veere aktuelt for
starre solenergiprosjekter

« Minstegebyr pa 15 000 kr




Sovende solskatt? NORGESVEL
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Styreleder | Funkisgarden borettsiag pa Torshov i Oslo, John Ravio, vil ikke bygge pé taket far myndi kan sla klart fast at de slipper & betale

SKATT PA SOLCELLE-PANEL
Frykter sovende, norsk solskatt skal gjeore
norske solcelle-anlegg ulgnnsomme

Stopper storstilt utbygging.

a AV:@YVINDLIE | SOLEMERGI | PUBLISERT:30 NOV. 2016 - 05:2]
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Intensjon: Viderefgring
. NORCESVEL
aVv d agdens p rakSlS o e e

Svar
Siv Jensen: Etter stortingsvedtaket om avgift pa elektrisk kraft § 1 skal det betales
avgift pa kraft som leveres her i landet. Fritak for avgift er fastsatt i vedtaket § 2.

Et fritak for solkraft til eget bruk folger ikke av vedtaket.

Ifplge Skattedirektoratet er det ikke praksis for 4 oppkreve avgift pa elektrisk
kraft produsert ved solceller. Jeg mener imidlertid at fritak ber folge direkte av
det formelle regelverket. Finansdepartementet vil be Skattedirektoratet om a
vurdere og fremme forslag til regelverk som videreferer dagens praksis.
Departementet vil vurdere dette n@rmere og komme tilbake til Stortinget med

forslag til endringer.

© Norges Vel 60
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Markedsutvikling globalt - PV

FIGURE 4 EVOLUTION OF GLOBAL TOTAL SOLAR PV INSTALLED CAPACITY 2000-2016
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Markedsutvikling globalt -
solvarme

Capacity [GW,,], Energy [TWh]
500
mmmm Global solar thermal capacity in operation [GW,;] ==m= (lobal solar thermal energy yield [TWh]
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Figure 2: Global solar thermal capacity in operation and annual energy yields 2000 - 2016

Utvikling jobber

FIGURE 1: GLOBAL RENEWABLE ENERGY EMPLOYMFENT, 2012-2016
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Bruk av solceller i Norge

Akkumulert solcellekapasitet i Norge
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Markedsutviklingen per segment

Sterk vekst bade i bolig- og neeringssegmentet
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Til slutt...

« Det er et viktig poeng at de som
investerer i solenergi far gode
erfaringer slik at ett prosjekt utlgser
flere andre prosjekter. Dette er bra
for de som investerer og for
utviklingen av solenergi i Norge
generelt.

 Med andre ord: Viktig at
investeringene gjgres i gode
prosjekter:

e Behov?

 Egnede arealer?

NORCESVEL

© Norges Vel 67

Hvor finner jeg
solenergi-
bedrifter?

finnsolenergi.no
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www.norgesvel.no

www.solenergi.no

www.finnsolenergi.no




