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lkke fossil oljefyring etter 2020!

v’ «Det er bred politisk enighet om at fyring med
fossilt brensel bar forbys innen 2020.»

v' | klimaforliket ble det bestemt at fossil oljefyring
skal fases ut av alle statlige bygg innen 2018
og boliger innen 2020.

v/ Statsbygg faser ut oljefyring som grunnlast
iInnen utgangen av 2016.

v' Det er forelgpig ikke varlet hvordan dette skal
gjennomfgres
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Typiske virkningsgrader pa oljekjeler

Arstall Arsvirkningsgrad
Oljekjeler nyere enn o

1995 0%
Oljekjeler mellom o

1975 - 1995 [
Oljekjeler eldre enn 6504

1975
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Priser og energi - gjelder 5.april

Fyringsolje Biofyringsolje
Virknings-
grad Enerqi Pris Nettopris Energi Pris Nettopris
(kWhlliter) | (kr/liter) (kr/kWh) (kWh/liter) (kr/liter) (kr/kWh)
100% 10,056 7,56 0,75 9,55 9,03 0,95
90% 9,05 7,56 0,84 8,6 9,03 1,05
75% 7,54 7,56 1 7,16 9,03 1,26 I
65% 6,54 7,56 1,16 6,21 9,03 0,69

Husk at dette endrer seg fra uke til uke
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Y5 effekt

v Gar man fra et 80/60 anlegg ’ AN
til et 50/40 anlegg, reduseres o AR AR AEEE A s
effekten med 60 %. b ki

v Typisk resultat ved en T
standard varmepumpe blir 40 °C
da en halvering av effekten
pa radiatoren.
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Vifte konvektor

v Redningen der det trengs
mer varme

v' En vifte konvektor kan gi
flere ganger en standard
radiator.

v Men husk at rgret fram til
konvektoren ma veere tykt
nok.
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Den gode gulvvarmen gir:

™ g "

v' Lavere turtemperaturen som igjen gir hgyere
besparelse for varmepumpen, 2-3% for hver
grad.

v Mindre sprekker i tregrulv
v’ Raskere responstid
v' Nesten selvregulerende anlegg

v/ Mulighet for klimatisering av bygget. En sval
kiellere kan veere med a kjgle ned andre deler
av huset sa lenge sirkulasjonspumpen gar.




Tradisjonelt gulvvarmeanlegg
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under WC-stolens
innfestning
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Ofte maksimeres
avstanden mellom
rarene for a spare noen
meter rgr. Typisk
besparelse blir da 5000
kr. for en normal bolig.

Noe mindre rgr og
fordeler, bruker litt
mindre tid.



Gulvvarme med varmepumpe

v La oss si at besparelsen er pa 15 000 kwh ved
en turtemperatur pa 35 °C

v Om vi reduserer turtemperaturen til 30 °C vil |
snitt besparelsen gke til 17 000 kWh

v Vivil spare ca. 2 000 kWh mer i aret, det utgjar
en forbedring pa ca. 12%

v Etter litt over to ar vil ekstrakosten vaere betalt.
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Oljetanken

huseiers ansvar
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Nedgravde oljetanker er en risiko!

v’ Stor lekkasjefare ved gamle oljetanker,
spesielt tanker av stal.

v/ Forsikringsselskapene registrerer ca. 100
lekkasjer i private hus hvert ar.

v Kostnadene for a rydde og rense kan bl
sveert dyrt. Opprydding ma ofte grunneier
selv betale.

v’ Det stilles derfor krav om regelmessige
kontroll.

v' Kravene gjelder for alle nedgravde
oljetanker.
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Krav til kontroll

v Staltanker skal ha farste kontroll etter 15
ar, deretter hvert 5. ar.

v’ Glassfiberarmert umettet polyester
(Gup)-tank skal trykktestes cirka 2 ar
etter nedgraving. Deretter en ordinaer
farstegangskontroll ved 30 ars alder.

v Rekondisjonert tank skal ha farste
kontroll etter 10 ar, deretter hvert 5 ar.
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Hvem kan utfgre tilstandskontroller?

v' Tilstandskontroll og eventuelle tiltak skal
gjennomfgres av firmaer som har
ngdvendig kompetanse pa kontroll,
sanerings- og rehabiliteringsarbeider pa
oljetanker.

v' Kontrollgren skal selv sende
tilstandsrapporten til kommunen.
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Hva gjgres med den gamle oljetanken?

v Oljetank som tas ut av bruk ma renses og
gassfrigjgres fgr den graves opp. Dette bar gjgres
av firma med erfaring fra tankrensing.

v Tankeier far da et gassfrisertifikat fra firmaet og det
ma fremvises ved levering av tanken til godkjente
avfallsmottak | kommunen.

v Uten gassfrisertifikat kan man risikere a bli avvist.

S~
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Statteordninger
fra Enova



Generelt for tiltakene

v For du registrerer kostnadene, ma tiltaket
veere ferdig gjennomfgart og betalt, og alle
fakturaer ma foreligge.

v Merk at siste faktura for tiltaket ikke kan
vaere eldre enn fire maneder.

v Godkjent registrering = penger pa konto i
lgpet av 3 uker
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Energiradgivning

Energiradgivning

Na har du rett til a fa tilbake penger for Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt

energiradgivning a kombinere med Energiradgivning, du kan
ogsa kombinere alle titakene for a fa maks

En energiradgiver kartlegger hvilke energitiltak som kan gjennomferes for at [RUELUELE
boligen din skal beheve mindre energi. Energiradgiven dokumenterer
boligens tilstand og lager en plan for tiltak som skal bedre boligens
energibruk. Planen vil inneholde en rekke energismarte tiltak. Enkelte av
disse tiltakene stettes av Enova.

Oppgraderning av

Termografering byggningskroppen
Enernginiva 1,2 eller 3
Maks tilskudd Maks filskudd

2 500,- 150 000,-

Les mer
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Tilskudd for oppgradering av
bygningskroppen

Oppgradering av
byggningskroppen 25%

Nedenfor ser du hvilke tiltak som er
anbefalt 8 kombinere med oppgraderingen
av byggningskroppen

Nyhet! Na er oppgradering av bygningskroppen en S : Maks tilskudd
del av Enovatilskuddet. Det betyr at du har rett til a Energiniva 1 - Passivhus 150 000,-
fa tilbake penger for en energioppgradering, og du ; ks Bakudd

Maks filskudd
100 000,-

av kostnadene

Tilskudd for oppgradering av bygningskroppen er for deg som tenker helhet Energiniva 3 - TEK 10
nar du pusser opp og inkluderer omfattende energitiltak | oppgraderingen.
Tiltaket innebaerer en forbedring av varmeisolasjonen av boligens
yttervegger, tak, vinduer, ytterderer og grunnmur.

Balansert ventilasjon

Maks filskudd
20 000,-
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Vannbaren varme

Ombygging til vannbaren varme 25%

Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt e

: -l : : a kombinere med Ombygging til vannbaren
Na har du rett til a fa tilbake penger for omlegging til varme, du kan ogsa kombinere alle titakene | maks Sskudd

vannbaren varme B . forafa maks tilskudd. 10 000,-

Vannbaren varme er vann som varmes opp av en varmekilde og som

sirkulerer | boligen via rer i gulv eller giennom radiatorer. Fornybare
varmekilder som for eksempel varmepumpe, biokjel eller en solfanger

I : : & \
brukes i| kombinasjon med vannbaren varme. Et vannbarent system %ﬁi i,i
transportere det varme vannet fra disse varmekildene rundt i rommene som &

skal varmes opp. Vannbaren varme gir en behagelig og jevn varme som

oker bokomfort Luft-vann Vaske-vann
varmepumpe varmepumpe Bio-ovn med
+ +
Energimaler Energimaler Vannkappe
Maks tilskudd Maks tilskudd Maks filskudd
20 000,- 30 000,- 10 000, -

| &5 mer Les mer
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varmepumpe luft -vann

Na har du rett for a fa tilbake penger for luft-vann

varmepumpe Luft-vann varmepumpe

Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt
a kombinere med Luft'vann varmepumpe, du

- L . : . . kan ogsa kombinere alle tiltakene for a fa Maks filskudd
distribuerer den | boligen via vannbaren gulvvarme eller radiatorer. Hvis maks tilskudd 10 000
. -

boligen din i dag har oljefyring, kan du i tillegg fa tilbake penger til a fierne
oljekjel og tank

En luft-vann varmepumpe henter varmen fra ute- eller avtrekksluft og

Vannbaren Fjerning av
varme oljekjel og tank

Maks tilskudd Maks filskudd Maks filskudd
10 000,- 10 000,- 10 000.,-

Energimaling

Les mer
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Varmepumpe vaeske-vann

Vaeske-vann varmepumpe 25%

Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt e

o E kumbinerg med Vaske-vann varmepumpe,
Na har du rett til a fa tilbake penger for vaeske-vann — du kan ogsa kombinere alle titakene for a fa Maks filskudd
varmepumpe _. maks tilskudd.

En vaeske-vann varmepumpe henter varme fra sjevann, jord eller fiell og
distribuerer den i boligen via vannbaren gulvvarme eller radiatorer. Hvis

boligen din i dag har oljefyring, kan du i tillegg fa tilbake penger til a fierne
oljekjel og tank

_ Vannbaren Fierning av
Energimaling varme oliekjel og tank
Maks tilskudd Maks filskudd Maks filskudd
10 000,- 10 000,- 10 000,-

Les mer
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Avtrekksvarmepumpe

Avtrekksvarmepumpe 25%
Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt Y SOl
a kombinere med avirekkspumpe, du kan
ogsa kombinere alle tiltakene for a fa maks Maks tiskudd
tilskudd. 10 000,-

Na har du rett til a fa tilbake penger for

avtrekksvarmepumpe 9

En avtrekksvarmepumpe, ogsa kalt ventilasjonsvarmepumpe, henter varme GE n

fra ventilasjonsiuft som trekkes ut fra vatrom og kjekken. Denne varmen Energiradgivning

+ Termografering

kan benyttes til romoppvarming, oppvarming av tappevann og forvarming av
. . Maks filskudd
frisk luft som tilferes huset. 7 500 .-
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Fjerning av oljekjel og tank

25%
Fjerning av oljekjel og tank av fiernings-
For a kunne motta tilskudd for tiltaket ma det

kostnadene

dokumenteres kjgp av en fornybar R
varmekilde. 10 000,_
Na har du rett til a fa tilbake penger for fjerning av

oljekjel og tank nar du installerer en fornybar Tiltak som ma d“{‘ill‘sf;‘jg;e’es og gir ekstra
varmekilde

- - : I I ] & l
Har du en gammel oljekjel med et vannbarent varmeanlegg i boligen din? %Iﬁ

Dersom du bytter ut oliekjelen med en fornybar og miljgvennlig varmekilde,

kan du fa tilbake deler av utgiftene til a fierne oliekjelen og oljetanken Luft-vann Vaeske-vann
S . . . . varmepumpe varmepumpe Bio-ovn med
Fjerningen ma skje samtidig med installasjon av en ny varmepumpe eller + + Vannkappe
. Energimaler Energimaler
biovarme
Maks tilskudd Maks tilskudd Maks filskudd
20 000,- 30 000,- 10 000,-
Les mer Les mer

‘9 Energiradgivning + Termografering
GE Enova anbefaler alitid a snakke med en

energi-radgiver fer du skal gjere endringer
i boligen din. Les mer om energiradgivning




Fjerning av oljekamin og tank

Na har du rett til a fa tilbake penger for utfasing av
oljekamin og tank nar du installerer en annen
varmelgsning

Dersom du bytter ut oljekaminen med en varmelesning som forsyner boligen
med fornybar varme, kan du fa tilbake penger for a fierne kaminen
Oljekaminen ma erstattes med en eller flere av varmelesningene - vedovn,
luft-luft varmepumpe eller pelletskamin. Kostnaden til disse varmelesningene
inngar ikke i beregningen for hvor mye du kan fa tilbakebetalt. Tilskuddet
gjelder ogsa andre fastmonterte oljebaserte oppvarmingsanlegg som varmer
luft direkte

oy
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Fjerning av oljekamin og tank
For a kunne motta tilskudd for tiltaket ma

det dokumenteres kjep av en fornybar
Maks tiskudd

varmekilde. 10 000,_

Tiltak som ma dokumenteres,
men som ikke gir ekstra tilskudd.

Luft-luft
varmepumpe

filskudd =0 -

Pelletskamin
tilskudd =0 -

Energiradgivning + Termografering
Enova anbefaler alitid a snakke med en
energi-radgiver fer du skal gjere endringer

i boligen din. Les mer om energiradgivning
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Biokjel

Biokjel
. e e . ) ) ‘ Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt
Na har du rett til a fa tilbake penger for biokjel a kombinere med Luft/vann varmepumpe, du
kan ogsa kombinere alle tiltakene for a fa
En biokjel bruker bioenergi som for eksempel ved eller pellets til oppvarming maks tilskudd.

av bade boligen og tappevann. Varmen distribueres via vannbaren
gulvvarme eller radiatorer. Hvis boligen din i1 dag har oljefyring, kan du i
tillegg fa tilbake penger til a flerne oljekjel og tank, nar du installerer en
biokjel

Vannbaren varme

Fjerning av oljekjel og -tank
Maks filskudd
10 000,-

Maks filskudd
10 000,-
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Bioovn med vannkappe

Bio-ovn med vannkappe

” rﬁedenfpr ser du hv@lke tiltak som er anbefalt
Na har du rett til a fa tilbake penger for bio-ovn med l) a kombinere med Bio-vann med vannkappe,
ka & du kanv ogsa kombinere alle tiltakene for a fa Maks fiskudd
vannkapp maks tilskudd.

En bio-ovn med vannkappe bruker bioenergi som for eksempel ved eller
pellets til oppvarming av bolig og tappevann. Varmen distribueres via
vannbaren gulvvarme eller radiatorer. Hvis boligen din i dag har oljefyring,
kan du i tillegg fa tilbake penger til a fierne oljekjel og tank, nar du installerer

en ovn med vannkappe
Vannbaren varme
Maks filskudd

Fjerning av oljekjel og -tank
Maks filskudd

10 000,- 10 000,-
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Balansert ventilasjon

SR 0
Balansert ventilasjon 25%
Nedenfor ser du hvilke tiltak som er

av kostnadene

anbefalt 8 kombinere med Balansert
ventilasjon, du kan ogsa kombinere alle

Na har du rett til a fa tilbake penger for fittakene for 3 13 maks tilskudd.

ettermontering av et balansert ventilasjonsanlegg

Et balansert ventilasjonsanlegqg er et viftesystem som leverer frisk renset luft :

og trekker ut brukt luft. Varme blir overfert fra brukt luft til frisk luft | en 9 0 \

varmegjenvinner, og ventilasjonskanaler fordeler den oppvarmede friskluften m n o

rundt i boligen via ventiler. Pa denne maten behaver friskluften normalt ikke .

ytterligere oppvarming Energiradgivning + b%gg::gd:nngg:e‘;
Termografering

Maks filskudd

Energiniva 1,2 eller 3
Maks tilskudd

7 500, - 150 000,-
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Solfanger

Na har du rett til a fa tilbake penger for et
solfangeranlegg

E If I aler. M Iceller | lektrisi ScHBAget

n solfanger utnytter so Eﬁs stra er.. ensﬁ solce erﬁ ager elektrisitet, ugrr?elr Nedenfor ser du hvilke Biiak-som ef anbetalt
solfangeren opp vannet slik at du slipper a bruke sa mye annen energi pa a a kombinere med Solfanger, du kan ogsa
varme vannet til ensket temperatur, kombinere alle tiltakene for a fa maks

tilskudd.

Solfangeranlegget skal vasre integrert med boligens oppvarmingslesning for
tappevann og eventuelt romoppvarming.

(=9

=

.

Du kan fa tilbake 25% av dokumentert totalkostnad. Dette er inkludert
merverdiavgift. Du har rett il a fa tilbake maksimalt 10.000 kr for et
solfangeranlegqg, pluss 200 kr per m2 solfanger oppad begrenset til 25 m2.

Vannbaren varme

Maks filskudd
10 000,-

Varmegjennvinning av gravann
Maks filskudd
2 500,-
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El-Produksjon

R g El-produksjon
% \e% Nedenfor ser du hvilke tittak som er
é anbefalt 2 kombinere med El-produksjon,
....... du kan ogsa kombinere alle titakene for 3
fa maks tilskudd.

Na har du rett til a fa tilbake penger for el-produksjon

El-produksjon er bruk av fornybare energikilder til produksjon av elekirisk
energi for a dekke eget elektrisitetsbehov. Fornybare energikilder kan vaere
sol eller vind. Du kan fa tilbake deler av utgiftene til installering av en slik
teknologi, forutsett at produksjonsanlegget er tilkoblet elektrisitetsnettet

gjennom en plusskundeavtale. Energiradgivning

+ Termografenng
Du kan fa tilbake 35% av dokumentert totalkostnad, inkludert merverdiavgift. Maks flskudd
Du har rett il a fa tilbake maksimalt 10.000 kr for et produksjonsanlegg, 7 500,-

pluss 1250 kr per kW installert effekt opp til 15 kW.




Varmestyringssystem

—.—
>—

Na har du rett til a fa tilbake penger for
varmestyringssystem

Et varmestyringssystem tidsstyrer temperaturen 1| boligen din og sikrer
effektiv energibruk nar du er hjigmme, og nar du ikke er til stede. Du kan fa
tilbake deler av utgiftene til a investere i et varmestyringssystem for strem
eller vannbaserte lesninger. Systemet ma kunne styre temperatur i minst tre
soner som kontrolleres uavhengig av hverandre

Et varmestyrningssystem skal fra en sentral enhet | boligen og/eller via
nettbaserte portaler, kunne tidsstyre temperaturen 1 minst tre soner. De tre
sonene skal kunne kontrolleres uavhengig av hverandre.

VVS-foreningen

NORSK VVS Energi- og Miljgteknisk Forening

Varmestyringssystem 20%

Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt ACARSSonD
a kombinere med varmestyringssystem, du

kan ogsa kombinere alle titakene for a fa Maks tiskudd
maks tilskudd 4 000,-




Varmegjenvinning av gravann

Na har du rett til a fa tilbake penger for
varmegjenvinning av gravann

En varmegjenvinner henter ut varme fra varmt avlepsvann fra f. eks dusjen
eller fra vaskemaskinen, fer det blir sendt ut av huset. Det finnes ulike mater
a gjere dette pa.
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Varmegjenvinning av gravann
Nedenfor ser du hvilke tiltak som er anbefalt

a kombinere med varmegjenvinning av
gravann, du kan ogsa kombinere alle
tiltakene for a fa maks tilskudd.

=)

Energiradgivning

+ Termografenng

Maks filskudd
7 500,-
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Alle spgrsmal om ordningen kan
rettes til Enovas svartjeneste pa
telefon 800 49 003, eller pr. e-post til
svarer@enova.no.
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Strom



Enkel akkumulator om man vil fyre med
stram og beholde radiatorene

9
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Eller om man har kraftig el kolbe 1 fyren!

9
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Bilofyringsolje
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| media er det skapt et bilde
om at oljefyren blir forbudt, det

stemmer Ikke, det varsles
forbud mot fossil fyringsolje |
klimaforliket
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Hva er biofyringsolje

v Laget av biologiske produkter eller rester av vegetabilsk eller
animalsk olje, brukte fiske/planteoljer, returfett fra matproduksjon,
forurenset bioolje som er uegnet til matbruk

v | de fleste tilfellene er det mulig a konvertere fra fossil olje til
biofyringsolje. En konvertering av anlegget omfatter i de fleste
tilfeller kun en oppgradering av hovedkomponenter.
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Konvertering til biofyringsolje

v Lave investeringskostnader

v Rense tanken og rgr om dette ikke er utfart siste 5 ar. En tank/rgr rens
tar bare noen timer

v Justere brenneren og muligens skifte noen komponenter

v Eninnetank | et temperert rom gir starre fleksibilitet til valg av rimeligere
biofyringsolje. Utetanker krever temperering eller tilsetninger som hindrer
at oljen blir for tykk. Finnes oljer i salg som taler ned til -15 grader.

v Biofyringsoljen har en holdbarhet pa minst 4 ar.
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Pellets/ved
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Gammel ovn kontra ny

v Rentbrennende ildsteder har dobbel forbrenning,
en sakalt etterbrenner. Dette reduserer
partikkelutslippene og gker virkningsgraden pa
Ildstedet, mindre ved samme energimengde.

v Siden rgykgassen brennes far man utnyttet
energien i partiklene og avgassene ogsa — 0g
slipper dermed ut mindre partikler.
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Fakta
v Rentbrennende ovner ble Moderne ovn Gammel ovn
Introdusert 1 1990 og Utslipp av 6 g/kg 33-40 g/kg

lovpalagt 1998 svevestav
Virkningsgrad | Opp mot 80% | Ned mot 50%

v Kra\./et er maks 10 g/kg oY Lukkede ovner | 60 — 85% energi | 35— 50% energi
aldri mer enn 20 g/kg til rommet til rommet

samme hvordan man fyrer

v Til sammenligning sa slipper
en moderne dieselbil ut
0,005 g/km svevestgv.

v/ Da kan man kjgre 1200 km
pr/kg ved, en kubbe




VVS- foremngen

NORSK VVS Energi- og Miljgteknisk For

For dem uten vannbarne systemer
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Produktdokumentasjon for vedovner

v 8 9-10: Lukket ildsted for vedfyring skal utfares slik at det oppnas tilfreds-stillende sikkerhet
mot forurensning. Utslipp av partikler fra slikt ildsted skal ikke overstige verdier gitt i Norsk
Standard NS-3059 Lukkede vedfyrte ildsteder — Rgykutslipp — Krav. Denne testmetoden er
saernorsk og representativ for hvordan vi fyrer i Norge. Den kan ikke sammenlignes med
andre metoder.

v CE-merking ikke nok, det er bare en bekreftelse pa at et produkt er i samsvar med
byggevaredirektivet eller byggteknisk forskrift kapittel 3. Dette omfatter per definisjon ikke
samsvar med det saernorske krav om partikkelutslipp. dvs. miljgegenskaper i vedovner. |
tillegg til CE-merking skal man se etter dokumentasjon av miljgegenskaper. Det er kun
SINTEF NBL, SP i Sverige eller det Danske Teknologisk Institutt som er akkreditert for a
utfgre testen etter denne metoden - og kan utstede testrapport i henhold til NS 3059.
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Eksempler pa godkjente peiser for vann
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En godkjent ovn

Scan-Line 805 Aqua, varme til hele
huset

Scan-Line 800 Aqua er en vandbaseret breendeovn, som er udviklet med et
unikt dobbelt kammer system , der sammen med den almindelige
rumopvarmning via trae afbreending, opvarmer store maengder vand til brug i
forskellige typer boliger.Scan-Line 800 Aqua har en samlet virkningsgrad pa 87
% hvoraf de 64 % ledes direkte i vandet. Den store maengde varme vand
bruges herefter f.eks. til rumopvarmning via radiatorer og/eller gulvvarme. Man
kan gemme vandet i en akkumuleringstank/ varmtvandsbeholder og opvarmer
der igennem brugsvandet. Den hgje effekt pa vandsiden samt den lave effekt
pa rum siden ger Scan-Line 800 Ideel til primaer varmekilde i
lavenergihuse.For den energi og gkonomibevidste forbruger er her en oplagt
mulighed for at udnytte den ypperste forbraendingsteknologi optimalt sammen
med hyggelig ild til breendeovnen.




| VVS foremngen
Teknikk _ o

Ca. 70% til vann, 30% til luft

Tilluft fra undersiden eller baksiden
Vannrgr skjult bak (et deksel)

Rar kan ga skjult ned gjennom gulv
Egen sikkerhets-spylekrets,

Apner p& vanntemp >95 °C

SN N N RN

Slike ovner krever egen pumpesentral
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Pelletsfyring

Trenger ingen tarking, uniformt brensel

Lett & automatisere

Produseres i 6 mm, og 8 mm

Brennverdi : 2,2 tonn ( 3,3 m?) tilsvarer ca 1000 liter olje.
Bulk: ca. 50 - 70 gre/kWh

Plass til aske (ca. 0,5 % av pellets er aske)

Maks 8 m? pellets i rommet
Automatisk start/stopp og feiing

AN N N N N NN

De fleste eksisterende oljekjeler kan bygges om
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Ferdigvarme

v Flere leverandgrer prosjekterer og

installerer varmesentral Ferdigvarme

v De star for all drift og vedlikehold Ll g8

v De finansierer og eier anlegget i 10 —
15 ar

v Kunde betaler for levert varme (kWh)
til en konkurransedyktig pris

v Typisk 65-80 gre/kWh
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Eksempler pa lagring av pellets
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Arlig solinnstraling i Europa VVS-foreningen
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Solinnstraling per dggn pa en horisontal flate VVS-foreningen
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Innstralt energimengde

Innstralt energi [KWh/(m?*-ar)]
0° 9(° Ved optimal Optimal
By (Horisontal) 25° (Vertikal) vinkel vinkel
Oslo 846 982 746 1001 40°
Flekkefjord 871 996 732 1014 38°
Bergen 819 927 674 939 340
Trondheim 825 983 792 1023 44°
Tromso 705 841 692 880 45°




Trykksatt drenerende solvarmesystem  VVS-foreningen
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v Eksempler
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Ikke-drenerende systemer VVS-foreningen
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Akkumuleringstanker VVS-foreningen
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Akkumuleringstanker VVS-foreningen
Solfangerareal
Tappevannsoppvarming Kombianlegg
Per person 1 enebolig 1-2m? 2-3m’
Per encbolig 4-6m’ 8-12 m?
Per person 1 flermannsbolig 1-1,5m3 1,5-2m?
Per leilighet 1 flermannsbolig 3-4m? 4-5m?

Volum for akkumulatortank

Tappevannsoppvarming

Kombianlegg

Per m? solfanger

50 - 75 Iiter

75 - 125 liter

Per enebolig

250 - 300 liter

400 - 750 liter

Per leilighet 1 flermannsbolig

200 - 300 liter

300 - 500 liter

Per 100 m® boareal 1 flermannsbolig

300 - 500 liter

600 - 800 liter
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Plane solfangere VVS-foreningen
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Varmeanlegg med solfangere

Vv

v 3 solfangere (6 m?)

v Vedovn med
vannkappe, 8 kW 60-
70% til vannet

1
o=

med ventiler

v Varmepumpe luft- %
vann. 11 KW — =

v Akkumulator til hayre —
er ikke med | =00 | {1 _t%*_}!
anlegget, klargjort & iy = 'i‘

|
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Anlegget I drift

v Anlegget satt | gang 3.juni
v Gir typisk 20 kWh pa en soldag

v Pa et normal ar vil anlegget gi
2 500-3 000 kWh

https://www.youtube.com/watch?v=-7h2wC6BCBE
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https://www.youtube.com/watch?v=-7h2wC6BCBE
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Typisk soldag 1 august

v En vanlig soldag i slutten av august
v Kl 12:30 fanger solanlegget 3362 W
v Solfangerne lader med 76 °C

1 Le 13:18 22.88.15

o T1 7e°g
F = T2 5S@°C
| T3 53°C
. P 1 5 T4 5@
P - I . =



Tips til faringsvel

v Ut fra vegg I teknisk rom
v Langs kledning, bygges inn | kasse/kanal

v Opp i gesimskassen og inn pa kald side av
isolasjonen pa loftet

v Videre opp under takhatt og ut til
solfangere.(vises pa video)

v Pa denne maten blir rarene skjult for
mekanisk pavirkning

https://www.youtube.com/watch?v=e3BeSNcAUg4
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https://www.youtube.com/watch?v=e3BeSNcAUg4
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varmepumpe
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Hvilke varmepumpe skal man velge?




Har du nok effekt til varmepumpen?

v Noen oljekjeler har et ekstra varmeelement pa
3-4 kW, som krever 16-20 A sikringer. Mens
andre kjeler har kraftigere elementer.

v Luft/vann trenger ofte 100% backup nar det blir
kaldt. Gjerne i| overkant av 10 kW
Sooooe

v Vaeske/vann trenger noe mindre siden borre
hullet sjeldent gar under -2 grader. e
v Typisk sikring til selve kompressoren i VP er
16-20A.

v Typisk sikringsstgrrelse til selve spisslasten
25-40A. Husk at 3 fas gir 1,73 ganger mer.

QY vs:roreningey.

/A Y|
}@@@@@@@‘
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Arsvarmefaktoren (SCOP) VVS-foreningen
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Bergvarmepumpe pa/av 8 kW

8,00

7,00

6,00

5,00

4,00

3,00

PTE0ET
PTE09T
1060
PTe0Co
PT0€T
¥17¢091
172060
120720
P1T09¢
PTT06T
PTT0CT
PTT0°50
ETTT6T
1 A A
ETTLST
eTCI80
ETTLTO
ETTIYT
ETTLLT
ETTIOT
ETTIE0
eT0T'L¢C
ET0T0¢
eTOTET
€1°0T90
ET60°6T
ET60TC
ET605T
€1'60°80

€160°TO
€1°80°9¢
€1'80°8T
E€180TT

ET80Y0
ETL0°8C

ETL0TC
ETL0VT
€TL0°L0
€T90°0€
€1'90°EC
€1'9091
€1°90°60
€1'90°C0

€1509¢
ETS06T

2,00

1,00

ETG0CT
€1'50°50
eT'r0°8¢
ETP0TC
ETHOYT
eTr0°L0
ET'E0TE
ETE0YT

0,00



VVS-foreningen

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Eksempler
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http://app.hyss.com/



VVS foremn en
Bokkerlgkka borettslag ey B

v 80 leiligheter

v 2 oljekjeler og 1 elektrokjele

v 4 stk. 600 liters beredere

v Gjennomsnittlig forbruk av energi er 1,1 mil kWh.

OBOS Prosjekt ble engasjert til a vurdere fglgende lgsninger:
v Modernisering av eksisterende anlegg

v Fjernvarme (FV)

v Varmepumpe (VP)

v Bioenergi (BIO)



Kostnadsoverslag

Fjernvarme 300 000
Varmepumpe 2 350 000
Modernisering av eksisterende anlegg 625 000
Gass (propan) 1 450 000

Hvorfor er ikke pellets vurdert?

VVS-foreningen
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v Mente pelletssiloen tok for stor plass og ble for dominerende.

v Driften av biobrenselanlegg krever ogsa mer ettersyn.
v Investeringskostnadene er ogsa hgyere for et slikt anlegg.
v

Pellets som brennstoff er derimot et rimeligere brennstoff, og det er CO2
ngytralt. For anlegg med litt starrelse, som gjerne har et eget fyrhus pa litt
avstand fra bebyggelsen er dette en lgsning man bgr vurdere.
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Konklusjon fra OBOS Prosjekt

v OBOS prosjekt konkluderte med varmepumpe.
v De anslar nedbetalingstiden til 10 ar en borehullbasert varmepumpe.
v Alternativet med varmepumpe vil veere gkonomisk gunstig.

v Det ma ogsa tas hgyde for at det sannsynligvis vil bli innvilget engkstgatte til
tiltaket, noe som vil bidra til 4 bedre Igsnnsomheten for tiltaket.

v Med engkstgtte reduseres nedbetalingstiden med ca 2 ar.

Borettslaget valgte fjernvarme
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Lonnealléen Borettslag

v 204 leilligheter | tre blokker

v Byttet to oljekjeler med pelletsfyr

v Blokkene hver sin elektrokjele som kan brukes pa de kaldeste dagene.
v Pelletsfyren har en kapasitet pa 500 kWh.

Tilsagn om ca 1 mill. | stgtte fra Engketaten til fglgende tiltak:
v Energioppfalgingssystem (EOS)
v Drifts- og vedlikeholdsinstruks (DV)
v Individuell varmemaling
v Termostat, radioventiler
v Bioenergi som erstatter oljefyring (pellets).
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Lonnealléen Borettslag

En tolv meter hgy pelletssilo er bygd.
Siloen skal mures inn med teglstein, slik at
den gar i ett med bebyggelsen.

Totalkostnaden pa biobrenselanlegg pa
ca. 2,8 mill.

Arlig utgjer tiltakene en besparelse pa ca
500 000 kr.

OBOS Prosjekt anslar en nedbetalingstid
pa 6 ar. Er basert pa tilskuddet fra
kommunen og prisdifferanse mellom
pellets og olje.




Sameiet i Hjgrungavaggata

6 leiligheter

Hadde et forbruk pa 18 m3 olje i aret

Faset ut oljefyr til fordel for varmepumpe
30 kW varmepumpe og el kjele til spisslast
3 borehull pa 200 meter

1 mill. i investering - 120.000 kroner | stgtte

SN N NN
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Sameiet i Ullevalsveien 109

v 30 leiligheter, 45 beboere

v Forbruk pa 39 m3 olje og 30 000 kWh elektrisk
til oppvarming og tappevann

v 30 000 kWh tilsvarer 3 700 liter olje

v Faset ut oljefyr til fordel for 60 kW
varmepumpe, inkl. nytt inntak

v varmepumpel300 meter energibrgnn
v 1,9 mill. I investering inkl. mva
v Stgtte fra Enova 96 000 kr
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Takk for oppmerksomheten




