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ldeen bak prosjektet — Fra "brgkplanlegging”
og makrofokus til "bottom-up” og mikrofokus

”Brokplanlegging” Bottom-up planlegging

- Basert pd nasjonale tall for ~ * Basert pa data for

ressursforbruk og utslipp ressursforbruk og utslip|°3
lokalt/regionalt basert pa

» Brytes ned pa regioner og spesifikke forhold
kommuner ut fra « Mer arbeidskrevende, men
gkonomiske samtidig mye mer relevant
data/befolkningsdata 0g nyttig

. o o * Interessant med kobling mot
« Gir darl lag f .
T dariig gruhniag for-a GIS data og regionalt

utvikle regionalt/lokalt baserte data (@stfold
forankrede tiltak og planer Analyse)

REC



Problem med tidligere SSB-tall
Bryte ned energistatistikk pa kommuneniva
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KlimaReg skal bidra til a gjere
klima- og energiarbeidet lokalt og
regionalt mer effektivt og
handlingsrettet.
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Hovedmal

« Bidra til at kommuner, fylkeskommuner og bedrifter far
tilgang til metoder og verktgy som er basert pa lokalt

forankrede data og forutsetninger.

Bidra til Forenkling
Forbedring

Formidling
* @kt energieffektivitet og lavere klimagassutslipp fra privat og offentlig virksomhet

* @kt effektivitet og handlingsorientering for klima- og energiarbeidet i
kommuner/fylkeskommuner og private bedrifter
* @kt verdi og anvendelse av databaser med energi- og klimainformasjon
* Videre utvikling av datagrunnlag for og anvendelse av Lokale Energiutredninger
(LEU) i lokalt klima- og energiarbeid
| tillegg:

* Utdanning av 1 PhD-kandidat, 1 post doc-kandidat og minst 2 masterstudenter pa omradet.
* Publisering av minst 3 vitenskapelige artikler basert pa resultater fra prosjektet.



Hva det hele handler om —
energieffektivisering

GWh

12000

10000

8000

2000

4000

2000

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009

" Husholdninger
W Fritidsholig

BMTjenesteytende
W Industri

M Frimarnaering

=

<
e

* NETTKONSULT



Hva det hele handler om — overgang til mer
fornybar energi (primeerenergi)
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Ulike "typer” av klimaregnskap

Scope (omfang)

Bedrift/selskap

Produkt/teneste

Energibruk

Scope

* 2006 IPCC Guidelinesfor National
Greenhouse Gas Inventories.

 Statleg planretningslinje for klima-
og energiplanlegging i
kommunane
(Miljgverndepartementet, 2009).

Scope 2

» The GHG Protocol Corporate
Accountingand Reporting
Standard (Scope 2).

* ISO 14064 (GHG at the
organizationlevel).

Scope 3

* The GHG Protocol Corporate
Value Chain (Scope 3).
Accountingand Reporting
Standard.

» Organisation Environmental
Footprint Guide - Draftfor
consultation.

+ Klimangytral stat (Difi, 2012).

LCA/EPD (ISO 14044 0g 14025).
The GHG Protocol ProductLife Cycle
Accountingand Reporting Standard
The Publicly Available Specification
(PAS)2050:2011.

ISO 14067 Carbon Footprint of

products (DIS).
Product Ernvirnnmantal Enntnrint

Guide - F _E/G/,;



APIl: Blomasse og avfallsressurser

7 T
Matavfall T3S

Bakgrunn:
- Biomasse og organisk avfall representerer | .z, | s S G, L
viktige ressurser for omlegging av e | Noums | Y | wencer (R

energibruk fra fossile til lokale, fornybare
energiressurser .

Lasning:

« Videreutvikle og kombinere eksisterende modeller (LCA og
skoggkonomiske modeller) og GIS-verktay for a dokumentere
ressursgrunnlaget og optimal utnyttelse av biomasseressurser i skog og

organisk avfall.
REG
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Hvor mye trevirke (biomasse) kan tas ut av Fredrikstad
kommunes skoger over en periode pa 20 ar og hva er
klimanytten av ulik anvendelse av denne ressursen?

Analyserer fire ulike scenarioer

med ulike begrensninger

Full utnyttelse ut fra
gkonomisk lgnnsomhet

Begrensning av hogst ut fra
Levende Skog-standard

Begrensning av hogst ut fra
strengere begrensninger for
a ivareta biologisk mangfold
og friluftsliv

Maksimere klimanytte av
skogen og skogsressursene

Analyserer fem ulike typer
produkter

Kraft-varme anlegg
Fjernvarme
Bioraffineri
Bygnings-
/strukturmaterialer
Emballasjelgsninger



Modellene og metodene som benyttes

« GIS verktgy for a fremskaffe og analysere data fra
skogstaksering — arealer og volumer av ulike bestander

« GAYA-modellen for a analysere potensielt uttak av
trevirke fra skogen under ulike forutsetninger, kombinert
med forutsetninger for GROT og karbonbinding | skogen

* Livslgpsanalyser av miljg- og ressurseffekter knyttet til
hele livslgpet for skogsvirket, fra planting/stell/hogst til
nye produkter

* Verktgy og modeller skal utvikles slik at de kan brukes |
alle kommuner i Norge for a analysere klimanytte fra
trevirke



Brutto utslipp fra biomassen

GWP per 1 km2 produktivt skogsareal: scenario 2, 20 ar brutto
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Netto utslipp fra biomasse

GWP per 1 km2 produktivt skogsareal: scenario 2, 20 ar netto
utslipp

Product A Product B Product C Product D Product E

i I —

0

-2000000

-4000000

-6000000

-8000000

kg CO2-eq/km2

-10000000

-12000000

-14000000




Spgrsmal som kan/skal besvares

Hvor mye skogsressurser kan tas ut fra
kommuneskogen de neste 20 arene fordelt pa ulike
treslag?

Hvor mye bgr tas ut nar det skal tas hensyn til biologisk
mangfold og total klimanytte?

Hvor bar skogen omsettes og til hvilken anvendelse for a
maksimere klimanytten?

Hvor stor del av varmebehovet | Fredrikstad kan dekkes
via bioenergi innenfor gkonomiske rammer?

Hva blir arlig total klimanytte fra forvaltning og utnyttelse
av kommuneskogen i Fredrikstad de neste 20 arene?



Avfall som ressurs

Hva er klimanytten av avfallsressurser som oppstar i
kommuner | @stfold med dagens avfallsbehandling?

Hva er potensialet for gkt klimanytte fra avfallsressursene |
@stfold ut fra

— @kt materialgjenvinning

— Energiutnyttelse med erstatning av riktige energiressurser?
To scenarioer

— Alle kommuner like gode som best i @stfold

— Alle kommuner like gode som best i Norge

Positiv klimanytte fra dagens avfallsbehandling — potensial
for forbedring

Masterstudent ved NMBU utvikler modell for optimal
klimanytte fra kommunene | Gstfold

Skal bli en generell modell for alle kommuner/regioner



Modell for klimagassutslipp fra
avfallsbehandling

Papp, papirog  Metall-emballasje Plast Glassemballasje Vatorganisk
drikkekartong avfall
‘ / - '
Del av restavfallet Hdesortertavfall
/ / V.
Deponi Energiutnytting Energiutnytting Material- Biologisk

Noreg eksport gjenvinning behandling




Kost-nytte modell for klimagassutslipp med tre

Glass-

Metall-
emballasje emballasje emballasje

Plast-

Papir Papp Vatorganisk Trevirke
avfall

dimensjoner

Restavfall

Transport med
restavfall

SBE
! !

|

Transport som
kildesortert avfall

SBE
! !

)AL
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Deponi Energi- Material- Biologisk
utnyttelse gjenvinning behandling
Forbrenning Sortering og Sortering og
m behandling behandling
Erstattet Erstattet Erstattet Erstattet Erstattet
energi energi materiale energi

Systemtype

Transport

Waste
treatment

Substituted energy
or materials



Tonn avfall (2012)

Avfallsmengder totalt fra kommuner |

Avfall fordelt pr kommune,
@stfold (2012)

@stfold 2012
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Klimanytte for avfallsbehandling i
Jstfold — referanse og scenarioer

Klimagevinst per innbygger fra avfallshandtering i @stfold Alle
fraksjoner
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AP 1lII: Klima- og energlregnskap bygg

Bakgrunn:

« Drift av bygg utgjer en stor del av energibruken
innenfor en kommune eller region.

« Energibruk varierer mye mellom bygg lokalt,
avhengig av alder, teknisk standard, valg av
energibaerer, m.m.

— Liten oversikt 1 1 1 1
— RIktig indikator?

« Viktig a fa oversikt over energibruk i bygg innenfor
ulike sektorer, som grunnlag for a reduksjon av
klimagasser og energisparing | bygg.

Lasning:

« Utvikle metodikk/verktay for klima- og energiregnskap som kobler og
tilrettelegger ulike typer av data (matrikkeldata, SD-anlegg fra det enkelte
bygg, LEU-data, Enova-statistikk, AMS-malere) og verktay/modeller (GIS,
LCA).

« Foresla tiltak og handlingsplaner og uttesting av disse. REG



Beregne energibruk 1 bygg 1 kommuner

Ta utgangspunkt i beregninger
av bruksareal i bygg fra GIS-
data i kommunen

Kombinere med energidata fra
Lokale Energiutredninger,
Enova-databaser og Smart
Grid-data

Beregne energibruk samlet for
ulike kategorier bygg i
kommunen

Har byggene hgyere eller
lavere energibruk enn forventet
ut fra nasjonal statistikk?

Hva er arsakene?

Fordeling energibruk i bygg



AP V. Mer fornybart drivstoft

Bakgrunn:

« Transportsektoren utgjar ca 40 % av
klimagassutslipp | Dstfold, og har veert
gkende over en lang tidsperiode. Elektriske By A
biler og hybridbiler i privatbilsegmentet og spme [ v | ol ol

gkt bruk av biogass, naturgass og bioetanol = == e | G g S
| nyttekjaretay er pa vei inn. Behov for gkt
kunnskap om utviklingen som grunnlag for
a fastsette mal og tiltak for overgang til mer
fornybar energi i transportsektoren lokalt og
regionalt.

Lasning:

« Analysere behovet for utbygging av infrastruktur for lading og fylling av
drivstoff ved a koble GIS-verktgy, data om bruksbehov, tilgang pa
nettkapasitet og biogassressurser. Analysere effektene av endringer i
energibruk og klimagassutslipp fra nye kjgretgy, basert pa eksisterende
modeller utviklet for biogassproduksjon fra matavfall og gjgdsel.



AP V: Klima- og energiregnskap
offentlige virksomheter

AP | Fgrste fase: Premisser for data og metodikk for lfima- og energir§gnskap (KER)

APII APl AP IV APV AP VI
Biomasse- og Bygg ~ Transportog KER i offentlig KER i private
Isress! rivstoff ] = sektor bedrifter
atagrul tarbeid
virksomheten bedri
B a kg ru n n Analyser og Analyser og Analyser og Utvikling og Utvikling og
eeeeeeeeeeeeeeeeee scenarier testing testing
[o] . .
« Fokus pa energibruk og -omlegging og
. . . Teste modeller Teste modeller Teste modeller . StgmordnKetER . Samordnet
KI tslipp fra offentl tat o
I m ag ass u S I p p ra O e n I g e e a e rS AP | Andre fase: Uttesting bruk av klima- og §nergiregnskap JKER)
e g e n VI rkSO m h et " AP VII: Formidling og spredning av resu
Lasning:

« Utvikle og teste metodikk og verktgy for energi- og klimaregnskap for
egne virksomheter i kommuner og fylkeskommuner . Dokumentere
status og utvikling 1 bruk av fornybar og ikke-fornybar energi og
klimagassutslipp i offentlige virksomheter i regionen, som grunnlag for a
fastsette mal og utvikle konkrete handlingsplaner med tiltak.



Klima- 0g energi arbeid | virksomheter
— Indikatorer og verktgy for analyse og
genering av tiltak

1. Status og utviklingstrekk
for energibruk og utslipp i

kommunen
_=_'—=— _}

2. Definere overordnede
mal og strategier
\
3. Finne egentlige arsaker,
lgshinger og tiltak og lage
handlingsplan

\
4. Resultatoppfalging og

evaluering — effektmal
og aktiviteter/tiltak




Radmannen

@konomi og
organisasjons-
utvikling

.

Starte med to pilotvirksomheter

Milje og

ahniceines Regulering og

Kultur teknisk drift

Kommunalsjef

Seksjon for utdanning og oppvekst

Fagsjef, skole

32 virksomheter

Fagsjef, barnehage

sl il 19 virksomheter

utvikling

* Hauge skole * Barnevern

» Haugeasen ungd.skole » Helsevern for barn og * Rolvsgy Barnehage Kommunalsjef
* Rekustad skole unge * Ambjgrnrad [

* Nylende skole * PP-tjenesten barnehage

* Ambjgrnrgd skole
* Cicignon barne-og
ungdomsskole

z2rasen barnehage
* Leie barnehage
* Kongsten barnehage

Stab

Tildelingskontoret - helse og
veferd

» Gudeberg barne- og * Nabbetorp barnehage m
ungdomsskole * Trollstua barnehage (virksomhet)
* Fredrikstad Internasj. * Trosvik barnehage
* Nabbetorp skole J
« Ngkleby skole = Smertulia barnehage | T I | T 1
« Rakollen skole * Buskogen barnehage I | |
* Kvernhuset ungd.skole * Bjerneklova eneter til | Mat, vaskeri og
« Trara skole barnehage | ﬁmk:;]nnsll!mmede o) Hj Medisinske tj Friskliv og mestring praktisk bistand NAV
» Trosvik skole 0 k’J_ﬂﬂ' ad barnehage (etat) (etat) (etat) (etat) (virksomhet) i het)
* Begby skole * Lgen barnehage | |
» Borge skole = Torsnes barnehage | |
. 2 * Gressvik barnehage | .
B_orge ungdomsskole — - 2 - Botiltak | \ . i ) Ll -1 enhet - Base rus og psykiatri [ - Mat og - Ok
» Kjglberg skole * Oksviken barnehage | institusjonskjg
* Torp skole * Gaustadgrenda - Kizerisen -C i, - Miljparbeiders/ - Rehabilitering degn - Dagsentre psykiatri | og kken -Kv:llﬂseri?ﬁ.-”
oThrmd e barnehage (barn) (psykiatrl og eldre) hjemmetjeneste rus - Sykehjem korttid - Base stattekontakter Praktizk bistand | -
A c »"Jonas” (organiserer - Aktivitetstilbud - Dagtilbud eldre | -Pra ta - Flyktningoppfelging
rum skole as” (org; - Demenstiltak | agti - Legevakt og - Base ergoterapi og hjemmet
* Rgd barneskole el beidet med_ . -BPA . for | -BPA-oppfelging behandlingssenger fysioterapi (hjemmehjelp)
+ Rgdsmyra barneskole tilrettelagte tiltak i sykehjem | @stfold - Feltpleie og LAR - Ambulerende - Vaskeritjeneste
* Krakergy ungd.skole barnehagen) | | - Vaktsentral rehabiliteringsteam
* Lunde barneskole i - ing dag
- Cressak umgdomeicle “easetor !
. 2= ansatte leger
* Hurrgd skole m-el-:rﬂlngng:e:tger
* Manstad skole [
* Red skole | - Egﬂuu":"!f
* Slevik skole i res hus ‘
* Pedagogisk senter L




Fokusomrader klima- og energiarbeid

Virksomheter Bygg
- Fokus pa energibruk og Fokus pé& energibruk og
klimagassutslipp fra klimagassutslipp fra bygging, drift,
— Drift av bygninger vedlikehold og riving av bygg
— Transport til og fra arbeid og i arbeid (hovedvekt pa driftsfasen
* Ngkkeltall som grunnlag for « Ngkkeltall som grunnlag for &

— ldentifisere hvilke deler av drift av
virksomheten som bidrar mest til
energibruk og klimagassutslipp

— Identifisere, vurdere og prioritere tiltak
som kan bidra til & redusere

— Gruppere kommunale bygg etter
type, alder og funksjon, og
identifisere hvilke bygg som bruker
minst og mest energi/genererer

energibruk/ energiomlegging/ mest/minst utslipp

redusere klimagassutslipp — ldentifisere og vurdere potensialet for
— lverksette, evaluere og rapportere forbedring ut fra «best i klassen» i

giennomfarte tiltak og effekter pa kommunen/regionen og nasjonalt ut

samlet energibruk og utslipp over tid fra sammenliknbare bygg

I?_E’G/f — Iverksette tiltak, evaluere, rapportere

og falge utvikling over tid



Ulike type ngkkeltall viser ulike
egenskaper og styringsparametre

Teknisk effektivitet

Total energibruk brutt ned pa
energibaerere og utslipp av klimagasser

Spesifikt energiforbruk og utslippsfaktor
— KWh/m2 og ar

Viser energibruk ut fra teknisk standard
og potensialet for tekniske lgsninger for
forbedring

Viktig a splitte opp pa mest mulig
homogene grupper som

sammenlikningsgrunnlag og
forbedringspotensial

REC

Funksjonell effektivitet

Energibruk og klimagassutslipp relatert
til bruk og funksjon

Energibruk og utslipp per
brukstime/verdifunksjon — ta hgyde for
effektiv utnyttelse og bruk
Mulige mater & male bruk/nytteverdi:

— Per brukstime/prosent i bruk

— Per sysselsatt i virksomheten

— Per elev/pasient

— Per brukstime (brukere x brukstid)

— Andre gode mater & male bruksverdi pa?



Teknisk energieffektivitet
Rangering av 109 grunnskolebygg
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Funksjonell energieffektivitet —
rangering av 109 grunnskolebygg
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Spesifikk tilfart energibruk [kwWh/m2]
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Eksempel pa systematisk reduksjon av
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m Arsforbruk elektrisitet ~ ® Forbruk per person

Tiltak gjennomfort:

- Romdeling med temperatursoner og
natt- og dagsenking

- Ny solfanger installert
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AP VI. Klima- og regnskap prlvate
bedrifter

Bakgrunn

* Private bedrifter bidrar til energibruk og = | N ] R
klimagassutslipp fra bruk av fossil energii s SR SR — e
egne prosesser og i transportarbeid, og fra .. ...
bruk av elektrisitet i produksjonsprosesser,

til oppvarming og kjgling, belysning.

Lasning:

Utvikle og teste metodikk og verktay for a dokumentere utvikling i
energieffektivitet og -omlegging, og effekter av dette pa klimagassutslipp
knyttet til bedriftenes virksomhet.
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http://www.hag.no/web/pioner-pa-baerekraft.aspx

AP VII: Formidling

« Skape arenaer for formidling av
resultater fra prosjektet

- Web-side s

. -
APII APl AP IV APV AP VI
— Biomasse- og Bygg Transport og KER i offentlig KER i private
ssssssssssssss drivstoff sektor bedrifter
- . @ s ¥ ¥ | Datagrunn ag  Datagrunnl ag  Datagrunnl ag Utarbeide KER i Utarbeide KER i
Seminarer, konferanser, bruker- o .
— -
] ] g
. . Analyserog  Analyser og Analyser og Utvikling og Utvikling og
oU-arbeidsseminar

— FoU integrert i undervisning pa UMB
« Kurs i klima- og miljgregnskap >

(FORN 220) — Utferd Frevar/@ra 28.3

« Masteroppgave optimering av

avfallsbehandling

AREG .



http://www.klimaregforskning.no/
http://www.klimaregforskning.no/
http://www.klimaregforskning.no/

Videre arbeid | KlimaReg

Vi skal utvikle og teste metoder og verktgy
sammen med hovedpartnerne | prosjektet
— Fredrikstad Kommune
— @stfold Fylkeskommune

* Vi gnsker a teste ut videre sammen med andre
kommuner 1| Klima @stfold

» Verktgyene og metodene skal bli allment
tilgjengelige for alle kommuner/fylkeskommuner
| Norge (og evt internasjonalt)



Takk for oppmerksomheten

Mobile phone: +47 9072 7977

Email: ojh@ostfoldforskning.no
| inkedln:
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